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BASF Aktiengesellschaft 



18. Mi 2002 
B01/1042 IB/HN/bmu/bl 



Co-Tenside auf Basis von Aldehyden 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Kondensationsprodukte von Aldehyden mit 
Alkoholen, die mindestens eine weitere Funktion aus der Gruppe der Hydroxyl-, Diol-, 
Amino- und Carboxylfuaktionen aufweisen. 

Tenside sind sogenannte amphiphile Molekiile, die in ihrer MolekCdstruktur einen 
hydrophoben und einen hydrophilen Anteil aufweisen. Durch diese Eigenschafl k5nnen 
Tenside Grenzflachenfilme und sogenannte Micellen ausbilden. Dabei handelt es sich urn 
Aggregate aus Tensiden, die sich in wassrigen Losungen bilden und unterschiedliche 
Gestalt (Kugeln, Stabchen, Scheiben) annehmen konnen. Micellen bilden sich oberhalb 
einer bestimmten Konzentration, der sogenannten kritischen Micell-Bildungskonzenlration 
(KMK). Weiterhin besitzen amphiphile Molekiile die Eigenschaft, Grenzflachenfilme 
zwischen hydrophoben und hydrophilen Phasen auszubilden und so beispielsweise 
emulgierend oder schaumend zu wirken. 

Co-Tenside haben ebenfalls amphiphile Eigenschaften, die jedoch nicht ausreichen, urn 
alleine Micellen und Grenzflachenfilme bilden zu konnen. Sie werden jedoch zwischen 
den Tensiden eingelagert und bewirken eine Steigerung der Packungsdichte der 
Amphiphilen (Tenside und Co-Tenside) in den von diesen geformten Gebilden wie 
Micellen oder Grenzflachen. Dadurch erniedrigt sich neben der kritischen 
Micellbildungskonzentration und der . Oberflachenspannung auch die Grenzflachen- 
spannung zwischen der wassrigen Tensidlosung und unpolaren Substanzen wie 
beispielsweise Olen, so dass die Aufiiahmekapazitat des Tensidsystems fur diese Stofife bis 
hin zur Bildung von Mikroemulsionen steigt. Es resultieren ein hSheres Solubilisier- und 
Emulgiervennogen, eine hohere Reinigungskapazitat sowie eine erhShte Stabilitat der 
Emulsionen und Schaume. Bei Einsatz von Co-Tensiden konnen Micellen bereits bei 
deutlich niedrigerer Tensid-Konzentration ausgebildet werden. 



V 
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Weitere Effekte, die durch den Einsatz der Co-Tenside und die dadurch verstarkte 
Aggregationstendenz der Amphiphile hervorgerufen werden, sind bekannt. Dies ist zum 
einen die Aggregationstransformation von spharischen zu anisometrischen micellaren 
5 Assoziaten. Diese Strukturanderung der Micellen hat Auswirkungen auf die Rheologie der 
die Micellen enthaltenen L6sungen, insbesondere in verdiinnten LSsungen. Gleichzeitig 
tritt im Phasendiagramm eine Verschiebung vorliegender flussigkristalliner Strukturen zu 
niedrigeren Konzentrationen auf, wodurch eine bevorzugte Bildung von Gelphasen mit 
holier Packungsdichte zu beobachten ist. Als Folge davon treten bereits bei Konzen- 
10 trationen von deutlich < 10 Gew.-% lamellare Micellstrukturen auf, die sonst erst bei 
wesentlich hoheren Konzentrationen beobachtet werden. Ein weiteres interessantes 
Phanomen ist das Ausbilden, neben den bekannten flussigkristallinen Gelphasen, von 
neuen Cberslxukturen, die interessante anwendungstechnische Eigenschaften aufweisen. 
Von besonderem Interesse sind hierbei vesikulare Phasen sowie sogenannte L 3 -Phasen, die 
15 schwammartig ausgebildet sind und mikroemulsionsahnliche Eigenschaften aufweisen. Sie 
konnen in verdttnnten Konzentrationsbereichen zur Einstellung der Viskositat genutzt 
werden. 

Aus dem Stand der Technik sind eine Anzahl von Verbindungen bzw. Verbindungsklassen 
20 bekannt, die als Co-Tenside geeignet sind. 

Cs-Cio-Alkohole zeigen vorteilhafte Eigenschaften, kommen jedoch haufig wegen ihres 
charakteristischen Geruchs nicht zum Einsatz. 

• Niedrig ethoxilierte Alkohole wie beispielsweise niedrig ethoxilierte 
Laurylalkoholethoxilate, Diethylenglykolmonohexylether oder Propylenglykolbutylether 
konnen in einigen Tensidsystemen zu verbesserter Emulgierleistung oder SchaumstabiUtat 
fuhren, weisen aber fur Tensidformulierungen mit hohem Aniontensidgehalt eine zu 
geringe PolaritMt der Kopfgruppe auf. 

30 

Fettsaureelhanolamine werden beispielsweise zur Einstellung der Viskositat in Shampoos 
eingesetzt. Sie stehen jedoch im Verdacht, Nitrosamine auszubilden. 

G. J. Smith beschreibt in Seifen, Olen, Fette, Wachse, 105 (1979, Seiten 319 ff und 345 ff) 
35 den Einsatz von Alkylaminoxiden als Co-Tensid in verschiedenen Anwendung. Auch sie 
stehen im Verdacht Nitrosamine zu enthalten. Durch eine ausgefullte, aufwendige 
Herstellungstechnologie kann das weitgehend vermieden werden. 
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Analog den Aminoxiden kfinnen auch andere zwitterinonische Tenside, wie z. B. Sulfo- 
oder Carboxylammonio-betaine als Co-Tensid verwendet werden. Bei diesen Produkten ist 
die Ausbildung von Gelphasen sebx schwach ausgepragt. Statt dessen haben sie aber den 
Anwendungsvorteil, dass die Hautreizwirkung von entsprechenden Tensidmischungen 
abgesenkt wird. 

Die WO 98/00418 offenbart Alkylencarbonate und deren Einsatz als Co-Tenside. 

Bei den bis jetzt bekannten Anwendungen schwankt das eingesetzte Verhaltnis von Co- 
Tensiden zu Tensiden je nach Anwendung von ca. 1 : 20 bis 1 : 2. In einigen Fallen, wie 
z. B. Alkylaminoxiden, kann das Co-Tensid auch hQher konzentriert sein. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, als Co-Tenside geeignete 
Verbindungen zur Verfiigung zu stellen, die die genannten NachteUe nicht aufweisen, 
insbesondere eine bessere Kosteneffizienz zeigen sowie umweltvertraglich und frei von 
Risiken fur den Menschen sind. 

Diese Aufgabe wird gelSst durch cyclische Aldehydderivate der allgemeinen Formeln 




in denen die Symbole X, Y, Z und R 1 bis R 13 die folgende Bedeutung aufweisen: 

R 1 ist Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte, substituierte oder unsubstituierte C 3 - 
C29-Alkylgruppe oder eine lineare oder verzweigte, substituierte oder unsubstituierte C 3 - 
C 2 9-Alkenylgruppe, wobei ein oder mehrere Kohlenstoffatome in der Alkyl- oder 
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Alkenylkette durch -O-, -NR 14 , -C(0)NR 15 - oder -S- ersetzt sein konnen und -O-O- und 
-S-S-ausgeschlossen sind; 
R 2 ist Wasserstoff oder -CH 3 ; 

R 3 , R 4 , R 5 und R 6 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe von 
Substituenten bestehend aus: H; -CN; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C^NR'V 0 ; Ota, bei 
dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt sein konnen; 

und Ci-C 5 -Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 bis 4 Substituenten aus 
der Gruppe -OH; -SH; -CN; NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 bis 2 Substituenten aus der Gruppe 
bestehend aus -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 "; -S0 3 "; -OP0 3 2 "; 
OPO(OR 21 >2; C6H S , bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt 
sein kSnnen; und 

9 

aufweisen kSnnen; oder 

eines der Substituentenpaare R 3 , R 4 und R 5 , R 6 ist =0; 

R 7 , R 8 , R 9 und R 10 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe von 
Substituenten bestehend aus: H; -CN; -NR 16 R 17 ; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; 
-OS0 3 "; -OP0 3 2 "; OPO(OR 21 ) 2 ; C 6 H S , bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch 
Substituenten ersetzt sein konnen; 

5 

und CrCs-Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 bis 4 Substituenten aus 
der Gruppe -OH; -SH; -CN; NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 bis 2 Substituenten aus der Gruppe 
bestehend aus -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OSO/; -S0 3 "; -OP0 3 2 "; 
OPO(OR 21 )2; C6H 5 , bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt 
sein kSnnen; und 
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aufweisen kdnnen; 

R 11 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 1 ; 

R 12 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 2 ; 

R 13 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 3 , R 4 , R 5 oder R 6 ; 

R 14 ist eine lineare oder verzweigte Ci-C 4 -Alkylgruppe; 

R 15 ist Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte Ci-C 4 -Alkylgruppe; 

R 16 , R 17 sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte Ci- 

C 4 -Alkylgruppe; 

R 18 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 6 -Alkylgruppen und 
Ethylenoxigruppen -(CH 2 -CH 2 0-) p ; 

R 19 , R 20 haben unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 16 , R 17 ; 
R 21 ist eine Ci-C 4 -Alkylgruppe oder -C 6 H 5 ; 

R 22 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-Cio-Alkylgruppen, Acylgruppen 

-C(0)R 23 und der Gruppe bestehend aus Ethylenoxigruppen -(CH 2 -CH 2 0-) q , 

Propylenoxigruppen -(CH(CH 3 )-CH 2 0-) r , Butylenoxigruppen -(C^O-)*, und 

Alkylenoxigruppen enthaltend mindestens zwei der vorstehend genannten Gruppen in 

Form von Block- oder statistischen Copolymeren und enthaltend insgesamt maximal 15 

Alkylenoxieinheiten; 

R 23 ist eine Ci-Ci 8 -Alkylgruppe; 

X und Y bei Formel I und B sind unabhangig voneinander O, S, oder NR 24 , Z bei Formel n 
istN; 

R 24 ist Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe; 
1, m und n sind unabhangig voneinander 0 oder 1 ; 
p ist eine ganze Zahl von 1 bis 15; 
q ist eine ganze Zahl von 1 bis 15; 
r ist eine ganze Zahl von 1 bis 1 5; 
s ist eine ganze Zahl von 1 bis 15; 

und wobei der nicht aus dem Einsatzaldehyd stammende ahphatische Teil der 
Verbindungen der Formel I oder II im Fall von X, Y gleich =0 und R 3 , R 4 oder R 5 , R 6 
gleich =0 mindestens 2 Kohlenstoffatome, in alien anderen Fallen mindestens 3 
Kohlenstoffatome aufweisen muss. 
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Die Verbindungen der Formeln I und II eignen sich hervorragend fur den Einsatz als Co- 
Tenside in den fiblichen, dem Fachmann bekannten Wasch- und Reinigungs- 
formulierungen. 

Die Herstellung der Verbindungen nach den Formeln I und II erfolgt durch Kondensation 
von Aldehyden mit polyfunktionellen Verbindungen, deren funktionelle Gruppen 
ausgewahlt sind aus der Gruppe der Hydroxyl-, Thiol-, Carboxyl- und primaren und 
sekundaren Ammofunktionen. Es mussen mindestens zwei funktionelle Gruppen, die 
gleich oder verschieden sein kOnnen, in der polyfunktionellen Verbindung vorliegen. 

Bei den einzusetzenden Aldehyden handelt es sich urn lineare oder verzweigte aliphatische 
C 4 -C 3 o-Aldehyde, vorzugsweise C 6 -Ci 8 -Aldehyde. Diese Aldehyde weisen einen mittleren 
Verzweigungsgrad von 0 bis 2,5, vorzugsweise 0,2 bis 1,6, auf. Der Verzweigungsgrad ist 
dabei definiert als (Anzahl Methylgruppen pro Molekul) -1. Da der mit der 
Carbonylfunktion verbundene aliphatische Kettenrest des Aldehyds dem Rest R 1 in den 
Formeln I und II entspricht, weist auch dieser letztgenannte Rest einen entsprechenden 
Verzweigungsgrad auf. Die Alkylkette kann weitere Substituenten aufweisen, die die 
Eignung des Molekuls als Co-Tensid erhohen, diese aber zumindest nicht negativ 
beeinflussen. Derartige Substituenten sind dem Fachmann bekannt. Vorzugsweise sind an 
der Alkylkette keine weiteren Substituenten vorhanden. Beispiele fur einsetzbare Aldehyde 
umfassen Butanal, Pentanal, Hexanal, Heptanal, Octanal, Nonanal, Decanal, Undecanal, 
Dodecanal, Tridecanal, Tetradecanal und Hexadecanal. Von alien vorstehend genannten 
Aldehyden konnen sowohl die unverzweigte n-Form als auch verzweigte Isomere 
eingesetzt werden. Generell werden Isomerengemische der eingesetzten Aldehyde 
verwendet, die den gewttnschten mittleren Verzweigungsgrad aufweisen. 

Es ist auch mdglich, Gemische von Aldehyden unterschiedlicher C-Zahl einzusetzen und 
die entstehenden Produktgemische als Co-Tenside zu verwenden. Diese AusfUhrungsform 
ist erfindungsgemass bevorzugt. Besonders bevorzugt ist dabei der Einsatz eines Gemischs 
30 aus Ci2-/Ci4-Aldehyden 

Weiterhin ist der Einsatz sogenannter Guerbet-Aldehyde und ihrer ungesattigten Analoga 
erfindungsgemass bevorzugt. Es handelt sich hierbei um Aldehyde mit einer Verzweigung 
in 2-Position. Beispiele umfassen 2-Ethylhexanal, 2-Ethylhex-2-enal, 2-Propylhexanal, 2- 
35 Propylheptanal, 2-Propylhept-2-enal, 2-Butyloctanal, 2-Butyloct-2-enal, 2-Pentylnonanal 
und 2-Pentylnon-2-enal. Gesattigte Aldehyde sind bevorzugt. 
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Bei den mit dem Aldehyd umzusetzenden polyfunktionellen Edukten handelt es sich um 
die nachfolgend aufgeflihrten Substanzen. 



Es eignen sich lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Polyole mit mindestens zwei 
Hydroxylfunktionen, vorzugsweise 2 bis 5 Hydroxylfunktionen, insbesondere 2 bis 4 
Hydroxylfunktionen. _Es konnen neben den Hydroxylfunktionen weitere funktionelle 
Guppen vorhanden sein, die ausgewahlt sind aus der Gruppe -SH; -CN; NR R ; 
-C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 "; -S0 3 "; -OP0 3 2 "; OPO(OR 21 ) 2 ; -OR 22 ; C 6 H 5 , 
bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe dxirch Substituenten ersetzt sein kSnnen; und 



Beispiele fur geeignete Polyole umfassen Glycerin, WeinsSure, Weinsaurediethylester, 
Trimethylolpropan, Fructose, Cyclohexandiol, Saccharose, Tetrahydroxybutan. 

Alkanolamine: 

Es eignen sich lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Alkanolamine mit mindestens 
einer primaren oder sekundaren Ammofunktion und einer Hydroxylfunktion. Es kSnnen 
maximal 4 weitere Hydroxyl- oder Ammofunktionen vorhanden sein, vorzugsweise weist 
das Alkanolamin genau eine Ammofunktion auf. Es konnen weitere Substituenten 



vorhanden sein aus der Gruppe: -SH; -CN; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OSO/; 
-S0 3 '; -OP0 3 2 "; OPO(OR 21 ) 2 ; -OR 22 ; -CgHs, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch 



Polvole: 




Substituenten ersetzt sein kSnnen; und 




Beispiele fur geeignete Alkanolamine umfassen Trimethylolmethylamin, Diemanolamin, 
Propanolamin, Dipropanolamin, Aminozucker, Aminosauren wie beispielsweise Sarkosin, 
Serin und Threonin. 
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Thiole: 



Es eignen sich lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C6-Thiole mit einer Thiolfunktion 
und einer Hydroxylfunktion. Es konnen vier weitere Hydroxyl- oder TWolfunktionen 
5 vorhanden sein. Vorzugsweise weist das Thiol genau eine SH-Funktion auf. Es kfinnen 
weitere Substituenten vorhanden sein aus der Gruppe: -OH; -SH; -CN; NR 16 R 17 ; -C(0)OH; 
-C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 "; -S0 3 "; -OPO3 2 "; OPO(OR 21 ) 2 ; -OR 22 ; -C 6 H 5 , bei dem 
ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt sein konnen; und 



W Beispiele fur geeignete Thiole sind Mercaptoethanol, Mercapto-Milchsaure, Mercapto- 
Glykolsaure, ThiosalicylsSure, Mercaptobernsteinsaure, 3-Mercapto-l,2-propandiol, 
Cystein, N-Acetylcystein, 3-Mercaptopropionsaure, PeniciUamin, DithiothreitoL 

15 

Hvdroxvcarbonsauren: 

Es eignen sich lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Hydroxycarbonsauren mit einer 
Hydroxyl- und einer Carboxylfunktion. Es konnen vier weitere Hydroxyl- oder 

20 Carboxylfunktionen vorhanden sein. Vorzugsweise weist das Molekul genau eine 
Carboxylfunktion auf. Es konnen weitere Substituenten vorhanden sein aus der Gruppe: 
-SH; -CN; NR 16 R 17 ; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 ; -S0 3 "; -OP0 3 2 -; OPO(OR 21 ) 2 ; 

^ -OR 22 ; -CeHs, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt sein 

W konnen; und 





25 



Beispiele fur geeignete Hydroxycarbonsauren umfassen Milchsaure, Zitronensaure, 
Glykolsaure, Weinsaure, Glycerinsaure, Apfelsaure und Salicylsaure. 



30 



Diamine: 



Es konnen lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Diamine mit 2 bis 6 primSren oder 
sekundaren Aminofunktionen eingesetzt werden. Vorzugsweise weisen die Diamine 2 bis 
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4 primare oder sekundare Aminofunktionen auf. Es konnen weitere Substituenten 
vorhanden sein aus der Gruppe: -OH; -SH; -CN; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; 
-OSO-f; -S0 3 '; -OP0 3 2 "; OPO(OR 21 >2; -OR 22 ; -CeHs, bei dem ein oder mehrere Wasser- 
stoffe durch Substituenten ersetzt sein kSnnen; und 

Beispiele fur geeignete Diamine umfassen Propylendiamin, Diethylentriamin, 
Triethylentetramin, N-Anunopropylethylendiamin (N 3 -Amin) und N,N'-bis(Aminopropyl)- 
ethylendiamin (N4Amin), Hydroxyethylethylendiamin. 

Aminotbiole: 

Es eignen sich lineare und veizweigte atiphatische C 3 -C 6 -Aminotbiole mit mindestens 
einer primaren oder sekundaren Aminofunktion und einer TMolfunktion. Vorzugsweise 
weist das eingesetzte Aminothiol genau eine primare oder sekundare Animofunktion und 
genau eine Thiolfunktion auf. Es konnen weitere Substituenten vorhanden sein aus der 
Gruppe: -OH; -CN; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 "; -S0 3 "; -OP0 3 2 "; 
OPO(OR 21 ) 2 ; -OR 22 ; -C6H5, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten 
ersetzt sein k6nnen; und 

Beispiele umfassen Cystein und Tyrosin und Mercaptopropylamin. 
AminnsMuren: 

Es eignen sich lineare und verzweigte atiphatische C 3 -C 6 -Aminosauren mit mindestens 
einer primaren oder sekundaren Aminofunktion und einer Carboxylfunktion. 
Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemaB eingesetzten Aminosauren eine primare oder 
sekundare Anunofunktion. Beispiele umfassen Iminodiessigsaure HN(CH 2 C0 2 H) 2 und 
Ethylendiamintriessigsaure, sowie die Aminosauren Alanin, Arginin, Asparagin, 
Asparaginsaure, Cystein, Glutamin, Glutaminsaure, Glycin, Histidin, Isoleucin, Leucin, 
Lysin, Methionin, Phenylalanin, Prolin, Serin, Threonin, Tryptophan, Tyrosin, Valin, und 
N-Phosphonomethylglycin. 
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Dithiole: 

Es eignen sich lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Dithiole mit mindestens zwei 
TMolfunktionen. Vorzugsweise weist das Dithiol genau zwei Thiolfunktionen auf. Es 
kQnnen weitere Substituenten vorhanden sein aus der Gruppe: -OH; -CN; NR l6 R ; 
-C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 "; -S0 3 "; -OP0 3 2 "; OPO(OR 21 ) 2 ; -OR 22 ; 
-CeHs, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt sein konnen; 
und 

Die Alkylenoxi-Substituenten, die in den erfindungsgeinass eingesetzten Co-Tensiden der 
Fonneln I und II vorhanden sein konnen (siehe beispielsweise Definintion von R 22 ), 
konnen reine Ethylenoxi-, Propylenoxi- oder Butylenoxi-Substituenten sein. Im Fall von 
Butylenoxi-Substituenten kann es sich urn solche handeln, die von 1-Buten, 2-Buten oder 
Isobuten abgeleitet sind. Bevorzugt innerhalb der Gruppe der Butylenoxi-Substituenten ist 
die von 1-Buten abgeleitete Gruppe -(CH 2 CH(C 2 H5)-0). Diese Substituenten konnen aber 
auch aus Mischungen aus Ethylenoxi-, Propylenoxi- oder Butylenoxi-Einheiten bestehen, 
beispielsweise als statistisches OUgo-/Polymer oder als Block-Copolymer. Vorzugsweise 
sind die genannten Alkylenoxi-Substituenten reine Ethylenoxi-Gruppen oder 
endgruppenverschlossene Ethylenoxi-Gruppen. 

Liegt eine Einzelverbindung vor, die Alkylenoxi-Substituenten entbiilt, so enthalt diese 
eine ganzzahlige Menge an Alkylenoxi-Einheiten, in den in der Beschreibung angegebenen 
Mengen. Liegen Gemische von verschiedenen Verbindungen mit AlkylenoxirSubstituenten 
vor, so handelt es sich dabei hSufig um Gemische, in denen die Menge der Alkylenoxi- 
Substituenten im Schnitt nicht mehr ganzzahlig ist. 

-C 6 H 5 bezeichnet eine Phenylgruppe. 

Bevorzugte Molekule der allgemeinen Formehi I und H sind diejenigen, in denen eines 
oder mehrere der Symbole X, Y und Z, einer oder mehrere der Substituenten R 1 bis R 13 
sowie eines oder mehrere der Symbole 1, m und n die folgende Bedeutung haben: 




lZ. 0050/53748/Ab 



11- 



R l ist eine lineare oder verzeigte C 5 -Ci 7 -Alkylgruppe oder eine lineare oder verzweigte C 3 - 
C l7 -Alkenylgruppe, wobei ein oder mehrere Kohlenstoffatome in der Alkylkette durch O 
oder NR 14 ersetzt sein konnen und -O-O- ausgeschlossen ist; 
R 2 ist-H; 

R 3 , R 4 , R 5 und R 6 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: 
-H; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; 

"0-°. 

9 

und d-Cs-Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 oder 2 Substituenten 
aus der Gruppe -OH; -CN; NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 Substituent aus der Gruppe bestehend 
aus -C(0)OH; -C6H 5 , bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt 
sein konnen; und 



Xr° 



aufweisen kSnnen; oder 

eines der Substituentenpaare R 3 , R 4 und R 5 , R 6 ist =0; 

R 7 , R 8 , R 9 und R 10 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: 
-H; -NR 16 R 17 ;-C(0)OH; -C(0)OR 18 ; 



und d-Cs-Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 oder 2 Substituenten 
aus der Gruppe -OH; -CN; NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 Substituent aus der Gruppe bestehend 
aus -C(0)OH; -CeHs, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt 
sein konnen; und 



aufweisen konnen; 

R 11 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 1 ; 
R 12 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 2 ; 
R 13 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 3 , R 4 , R 5 oder R ( 
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R 14 ist eine lineare oder verzweigte Ci-C4-Alkylgruppe; 

R 16 , R 17 sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte Ci- 
C 4 -Alkylgruppe; 

R 18 ist ausgewShlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 6 -Alkylgruppen und 
Ethylenoxigruppen -(CH2-CH20-) P ; 

R 22 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 4 -Alkylgruppen, Acylgruppen 
-C(0)BP und der Gruppe bestehend aus Ethylenoxigruppen -(CH 2 -CH 2 0-) q , 
Propylenoxigruppen -(CH(CH 3 )-CH 2 0-)r und Butylenoxigruppen -(C4H 9 0-) S sowie 
gemischten Alkylenoxigruppen; 
R 23 ist eine Ci-Ci 8 -Alkylgruppe; 

X und Y bei Fonnel I und II sind unabhangig voneinander O oder NR 24 , Z bei Formel E ist 
N; 

R 24 ist Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe; 
1, m und n sind unabhangig voneinander 0 oder 1 ; 
p ist eine gauze Zahl von 1 bis 1 5; 
q ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 
r ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 
s ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 

und wobei der nicht aus dem Einsatzaldehyd stammende aliphatische Teil der 
Verbindungen der Fonnel I oder II im Fall von X, Y gleich =0 und R 3 , R 4 oder R 5 , R 6 
gleich =0 mindestens 2 Kohlenstoffatome, in alien anderen Fallen mindestens 3 
Kohlenstoffatome aufweisen muss. 

Dabei ist es bevorzugt, wenn samtliche Substituenten R 1 bis R 13 und Symbole X, Y und Z 
sowie 1, m, und n die oben genannte Bedeutung aufweisen. 

Mehr bevorzugt sind weiterhin die Verbindungen der Formeln I und II, in denen eines oder 
mehrere der Symbole X Y, Z und 1, m, und n sowie einer oder mehrere der Substituenten 
R 1 bis R 13 die folgende Bedeutung aufweisen: 

R 1 ist eine lineare oder verzweigte C 5 -Ci 7 -Alkylgruppe oder eine lineare oder verzweigte 

Cs-Cn-Alkenylgruppe; 

R 2 ist-H; 

R 3 , R 4 , R 5 und R 6 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: 
-H; -C(0)OH; und Ci-C3-Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 oder 2 
Substituenten aus der Gruppe -OH; -NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 Substituent aus der Gruppe 
bestehend aus -C(0)OH; und 
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aufweisen kSnnen; oder 

eines der Substituentenpaare R 3 , R 4 und R 5 , R 6 ist =0; 
5 R 7 , R 8 , R 9 und R 10 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: 
-H; -NR 16 R 17 ; -C(0)OH; und Ci-C 3 -Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 
1 oder 2 Substituenten aus der Gruppe -OH; NR 16 R 17 ; oder 1 Substituent aus der Gruppe 
bestehend aus -C(0)OH; und 

Wo 

aufweisen kSnnen; 

R 11 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 1 ; 
R 12 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R ; 
R 13 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 3 , R 4 , R 5 oder R 6 ; 
15 R 16 , R 17 sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte C r 
C 4 -Alkylgruppe; 

R 22 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 4 -Alkylgruppen, Acylgruppen 
-C(OyBP und der Gruppe bestehend aus Ethylenoxigruppen -(CH 2 -CH 2 0-) q , 
Propylenoxigruppen -(CH(CH 3 )-CH 2 0-) r und Butylenoxigruppen -(CH 2 -CH(C 2 H 5 )-0) s 
20 sowie gemischten Alkylenoxigruppen; 
R 23 ist eine Ci-Ci 8 -Alkylgruppe; 

X und Y bei Formel I und H sind unabhangig voneinander O oder NR. 24 , Z bei Formel n ist 
N; 

R 24 ist Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe; 
25 1, m und n sind unabhangig voneinander 0 oder 1 ; 
q ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 
r ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 
s ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 

und wobei der nicht aus dem Einsatzaldehyd stammende aliphatische Teil der 
30 Verbindungen der Formel I oder II im Fall von X, Y gleich =0 und R 3 , R 4 oder R 5 , R 6 
gleich =0 mindestens 2 Kohlenstoffatome, in alien anderen Fallen mindestens 3 
Kohlenstoffatome aufweisen muss. 
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Dabei ist es bevorzugt, wenn samtliche Substituenten R 1 bis R 13 laid der Symbole X, Y 
und Z sowie 1, m, und n die oben genannte Bedeutung aufweisen. 

Noch mehr bevorzugt sind weiterbin die Verbindungen der Formebi I und II, in denen 
5 ernes oder mehrere der Symbole X, Y, Z und 1, m, und n sowie einer oder mehrere der 
Substituenten R 1 bis R 13 die folgende Bedeutung aufweisen: 

R 1 ist eine lineare oder verzweigte C 3 -C 2 i-Alkylgruppe oder eine lineare oder verzweigte 
C3-C 2 i-Alkenylgruppe; 
10 R 2 ist-H; 

R 3 , R 4 , R s und R 6 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: 
-H; -C(0)OH; und Ci-C 3 -Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 oder 2 
Substituenten aus der Gruppe -OH; -NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 Substituenten des Typs - 
C(0)OH aufweisen kSnnen; oder 
15 eines der Substituentenpaare R 3 , R 4 und R 5 , R 6 ist =0; 

R 7 , R 8 , R 9 und R 10 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: 
-H; -NR 16 R 17 ; -C(0)OH; und Ci-C 3 -Alkylgruppen, die an einer behebigen Stelle der Kette 
1 oder 2 Substituenten aus der Gruppe -OH; NR 16 R 17 ; oder 1 Substituenten des Typs 
-C(0)OH; aufweisen konnen; 
20 R 1 1 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 1 ; 
R hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 2 ; 
R 13 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 3 , R 4 , R 5 oder R 6 ; 

R 16 , R 17 sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte Ci- 
C4-Alkylgruppe; 

R 22 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 4 -Alkylgruppen und 
Ethylenoxigruppen -(CH 2 -CH 2 0-) q ; 

X und Y bei Formel I und II sind unabhangig voneinander O, S, oder NR. 24 , Z bei Fonnel H 
istN; 

R 24 ist Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe; 
30 1, m und n sind unabhangig voneinander 0 oder 1 ; 
q ist eine ganze Zahl von 3 bis 8; 

und wobei der nicht aus dem Einsatzaldehyd stammende aliphatische Teil der 
Verbindungen der Formel I oder B im Fall von X, Y gleich =0 und R 3 , R 4 oder R 5 , R 6 
gleich =0 mindestens 2 Kohlenstoffatome, in alien anderen FMllen mindestens 3 
35 Kohlenstoffatome aufweisen muss. 
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Dabei ist es bevorzugt, wenn samtliche Substituenten R 1 bis R 13 und der Symbole X, Y 
und Z sowie 1, m, und n die oben genannte Bedeutung aufweisen. 

Insbesondere bevorzugt sind die folgenden Verbindungen: 
2-(1 -Ethyl-pentyl)-[1 ,3]dioxolan-4- on 

(1) 




3,5-Bis-(1-ethyl-pentyl)-7a-hydroxymethyldihydro-oxazolo[3,4-c]oxazol ^ 
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7a-Hydroxymethyl-3,5-dinonyl-dihydrooxazolo[3,4-c]oxazol 

(3) 




2-(1-Ethyl-pentyl)-4,4-di(hydroxymethyl)oxazolidin 

(4) 
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4,4-Di(hydroxymethyl)-2-nonyl-oxazolidin ^ 

sowie 

2-(l-Propyl-hexyl)4,4-di(hydroxymethyl)-oxazolidin (6); 
7a-Hydroxymetiiyl-3,5-di(dodecyl)-daiydro-oxazolo[3,4-c]oxazol (7); 
7a-Hydroxymethyl-3,5-di(tetradecyl)-dihydro-oxazolo[3,4-c]oxazol (8); 
7a-Hydroxymethyl-3,5-di(vuidecyl)-daiydro-oxazolo[3,4-c]oxazol (9) ; 
7a-Hydroxymethyl-3,5-di(tridecyl)-dihydro-oxazolo[3,4-c]oxazol (10); 
4,4-Di(hydroxymethyl)-2-dodecyl-oxazolidin (1 1); 
4,4-Di(^ydroxymethyl)-2-tetradecyl-oxazolidiJi (12); 
4,4-Di(hydroxymetiiyl)-2-vmdecyl-oxazolidin (13); 
4,4-Di0iydroxymethyl)-2-tridecyl-oxazolidin (14); 
2-(l -Propylhexyl)-[l ,3]-dioxolan-4-on (1 5). 




2-(l-Propylhexenyl)-[l,3]dioxolan-4-on 

(16) 
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7a-Hydroxymethyl-3,5-<H(l-propyIhexenyl)-daiydro-oxazolo[3,4-c]oxa2»l 

(17) 




4,4-Di(hydroxymethyl)-2-(l-propylhexenyl)-oxazolidin 

(18) 

Gemische aus (9) void (10), Gemische aus (13) und (14), Gemische aus (7) und (8) und 
Gemische aus (11) und (12) sind ebenfalls Gegenstand der meistbevorzugten 
Ausfuhrungsforai der vorliegenden Erfindung. 

Ebenfalls Gegenstand der meistbevorzugten Ausftthrungsform der vorliegenden Erfindung 
sind die Addukte der Verbindungen (1) bis (18) bis 3 bis 10 Ethylenoxid-Einheiten sowie 
Gemische davon. Unter dem Begriff "Gemische" werden im Zusammenhang mit der 
vorliegenden Erfindung verstanden sowohl Gemische von Addukten einer Verbindung (1) 
bis (18) mit unterschiedlichen Mengen an angelagerten Ethylenoxid-Einheiten als auch 
Gemische von Ethylenoxid-Addukten verschiedener Verbindungen (1) bis (18). 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung der Verbindungen der 
allgemeinen Formehi I und II sowie der davon abgeleiteten, bevorzugten Verbindungen 
wie oben spezifiziert als Co-Tensid. 
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Die erfindungsgemSB als Co-Tenside verwendeten Verbindungen der Formeln I und II 
werden durch iibliche, dem Fachmann bekannte Kondensationsreaktionen hergestellt. Der 
Aldehyd und die damit umzusetzende Substanz oder das Substanzgemisch, die/das aus den 
oben genannten Substanzgruppen ausgewahlt ist, werden, gegebenenfalls in Anwesenheit 
einer geeigneten Saure, miteinander umgesetzt, in einem geeigneten Losungsmittel wie 
beispielsweise Toluol, Chloroform oder Methylenchlorid. Als Sauren eignen sich die 
iiblichen, dem Fachmann bekannten Lewis- und Bronsted-Sauren, die in gasfbrmiger, 
flussiger oder fester Form eingesetzt werden konnen. Beispiele umfassen HO, 
SchwefelsSure, p-Toluolsulfonsaure, p-Toluolsulfonsaure-Pyridinium-Salz und saure 
Ionenaustauscher, beispielsweise Amberlyst®15 und Serdolit Red. Alternativ kann zu dem 
vorgelegten Aldehyd, der in einem Losungsmittel gelost sein kann, das damit 
umzusetzende Edukt zugefiigt werden. Dies ist insbesondere im Fall von 
Hydroxycarbonsauren vorteilhaft, die als w&ssrige Losung zu dem Reaktionsgemisch 
gegeben werden konnen. Vorzugsweise wird das bei der {Condensation entstehende Wasser 
durch Destination abgetreimt. Bevorzugt wird ohne Losungsmittel gearbeitet. Wird ein 
Losungsmittel verwendet, kann das Wasser durch azeotrope Destillation zum Beispiel mit 
einem Wasserauskreiser abgetrennt werden. 

Die erfindungsgemafie, als Co-Tenside zu verwendenden Substanzen der Formeln I und II 
eigenen sich zum Einsatz in industriellen, institutionellen oder Haushaltswaschmitteln und 
-reinigern sowie im sogenannten Body-Care-Sektor 9 also Korperreinigungs- und - 
pflegemitteln. 

Weitere Anwendungen sind: 

Feuchthaltemittel, insbesondere fur die Druckindustrie. 

Kosmetische, pharmazeutische und Pflanzenschutzformulierungen. Geeignete 
Pflanzenschutzformulierungen sind beispielsweise in der EP-A-0 050 228 
beschrieben. Es konnen ftir Pflanzenschutzmittel ubliche weitere Inhaltsstoffe 
vorliegen. 

Lacke, Beschichtungsmittel, Farben, Pigmentpraparationen sowie Klebstoffe in der 
Lack- und Folienindustrie. 




Lederentfettungsmittel. 
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Formulierungen fur die Textilindustrie wie Egalisiermittel oder Formulierungen zur 
Garnreinigung. 

Faserverarbeitung und Hilfsmittel fur die Papier- und Zellstoffindustrie. 
Metallverarbeitung wie Metallveredelung und Galvanobereich. 
Lebensmittelindustrie. 

Wasserbehandlung und Trinkwassergewinnung. 
Fermentation. 

Mineralverarbeitung und Staubkontrolle. 
Bauhilfsmittel. 

Emulsionspolymerisation und Herstellung von Dispersionen. 

Kiihl- und Schmiermittel. 

Die Waschmittel liegen in fester, fliissiger, gelfbrmiger oder pastenffcrmiger Form vor. Zu 
den in fester Form vorliegenden Materialien gehoren Pulver und Kompaktate, 
beispielsweise Granulate und Formkorper wie Tabletten. 

Die Waschmittel enthalten 0,1 bis 40 Gew-%, insbesondere 0,5 bis 30 Gew-%, ganz 
besonders 1 bis 20 Gew-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formulierung, mindestens 
einer Substanz der Formeln I und/oder n. Weitere Bestandteile sind nachfolgend 
aufgefuhrt. 

Waschmittelformulierungen enthalten ublicherweise Inhaltsstoffe wie Tenside, Geriist-, 
Duft- und Farbstoffe, Komplexbildner, Polymere und andere Inhaltsstoffe. Typisehe 
Formulierungen sind beispielsweise in WO 01/32820 beschrieben. Weitere fur 
unterschiedliche Anwendungen geeignete Inhaltsstoffe sind in EP-A-0 620 270, WO 
95/27034, EP-A-0 681 865, EP-A-0 616 026, EP-A-0 616 028, DE-A-42 37 178 und US 
5,340,495 beispielhaft beschrieben. 
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Waschmittel im Sinne dieser Erfindung dienen in der Regel zum Waschen von mehr oder 
weniger flexiblen Materialien, voizugsweise solchen, die raturliche, synthetische oder 
halbsynthetische Fasennaterialien enthalten oder daraus bestehen und die demzufolge in der 
5 Regel zumindest teilweise einen textilen Charakter aufweisen. Die faserhaltigen oder aus 
Fasern bestehenden Materialien konnen prinzipiell in jeder im Gebrauch oder der Herstellung 
und Verarbeitung vorkommenden Form vorliegen. Beispielsweise konnen Fasern ungeordnet 
in Form von Flocke oder Haufwerk, geordnet in Form von Faden, Garnen, Zwirnen, oder in 
Form von FlSchengebilden wie Vliesen, Lodenstoffen oder Filz, Geweben, Gewirken in alien 
10 denkbaren Bindungsarten vorliegen. 

Es kann sich urn Rohfasern oder urn Fasern in beliebigen Verarbeitungsstadien handeln und 
Il9 es kannen naturliche EiweiB- oder Zellulosefasern wie Wolle, Seide, Baumwolle, Sisal, Hanf, 
Kokosfasem oder Synthesefasern wie beispielsweise Polyester-, Polyamid- oder 
1 5 Polyacrylnitrilfasem seiru 

Waschmittel enthaltend die erfindungsgemSssen Co-Tenside konnen auch zur Reinigung von 
faserhaltigen Materialien, wie z. B. riickenbeschichteten Teppichen mit geschnittenem oder 
ungeschnittenem Flor dienen. 

20 

Die Zusammensetzungen der Waschmittel werden vorzugsweise den verschiedenen Zwecken 
angepasst, wie es dem Fachmann aus dem Stand der Technik gelaufig ist Hierzu konnen den 
Waschmitteln alle zweckentsprechenden aus dem Stand der Technik bekannten Hilfs- und 
Zusatzstoffe zugefiigt werden. 

In Waschmitteln konnen neben den erfindungsgemaBen Co-Tensiden beispielsweise 
vorliegen: 

- Builder und Cobuilder, wie Polyphosphate, ZeoUthe, Polycarboxylate, Phosphonate oder 
30 Komplexbildner 

- ionische Tenside, wie Alkoholsulfate/-ethersulfate, Alkylbenzolsulfonate, a-Olefinsulfo- 
nate und andere Alkoholsulfate/-ethersulfate 

35 - nichtionische Tenside, Alkoholalkoxylate wie Alkylaminalkoxylate, Alkylpolyglucoside 



- optische Aufheller 
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Farbiibertragungsinhibitoren, wie PolyvinylpyrroUdon der Molmassen 8.000 bis 70.000, 
VmylimidazolATmylpyrroUdon-Copolymere mit einem Molverhaltnis der Monomeren von 
1:10 bis 2:1 und Molmassen von 8.000 bis 70.000 sowie Poly-4»vinylpyridin-N-oxide mit 
Molmassen von 8.000 bis 70.000. 

Stellmittel, wie Natriumsulfat oder Magnesiumsulfat 

Soil Release-Mittel 

Inkrustationsinhibitoren 

Bleichsysteme, enthaltend Bleichmittel, wie Perborat, Percarbonat und Bleichaktivatoren, 
wie Tetraacetylethylendiamin sowie Bleichstabilisatoren 

- ParfumAole 

- Schaumdampfer, wie Silikonole - 

- Enzyme, wie Amylasen, Lipasen, CeUulasen, Proteasen 

- Alkalispender, wie losliche Alkalisilikate, z. B. PentanatriummelhasUikat, 
Nariumcarbonat. 

In fltissigen Waschmitteln konnen beispielsweise zusatzlich Losungsmittel, wie Ethanol, 
Isopropanol, 1,2-Propylenglycol, Butylglycol usw. eingesetzt werden. 

In tabletteniSrmigen Waschmitteln konnen zusatzlich Tabletderhilfsmittel, wie 
Polyethylenglycole mit Molmassen von mehr als 1000 g/mol, Polymerdispersionen sowie 
Tablettensprengmittel, wie Cellulosederivale, vernetztes PolyvinylpyrroUdon, vemetzte 
Polyacrylate oder Kombinationen aus Sauren, wie Zitronensaure und Natriumbicarbonat 
eingesetzt werden. Eine detailliertere Auffuhrung moglicher Inhaltsstoffe wird nachfolgend 
gegeben. 

In manchen Fallen kann es zweckmafiig sein, die erfindungsgemaB eingesetzten Co-Tenside 
mit anderen Co-Tensiden oder mit amphoteren Tensiden, wie z. B. Alkylaminoxiden, oder 
Betainen zu kombinieren. 
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Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind Alkylpolyglucoside mit 6 bis 22, 
vorzugsweise 10 bis 18 KohlenstofEatomen in der Alkylkette. Diese Verbindungen 
enthalten meist 1 bis 20, vorzugsweise 1,1 bis 5 Glucosideinheiten. 

Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind N-Alkylglucamide der allgemeinen 
Strukturen 

B 1 — C — N — D B 1 — N C — D 

A If &> U 

wobei B 1 ein C 6 - bis CzrAlkyl, B 2 Wasserstoff oder Q- bis C 4 -Alkyl und D ein 
Polyhydroxyalkyl-Rest mit 5 bis 12 C-Atomen und mindestens 3 Hydroxygruppen ist. 
Vorzugsweise steht B 1 fur C w - bis C 18 -Alkyl, B 2 fur CH 3 und D fur einen C s - oder C 6 -Rest 
Beispielsweise erhalt man derartige Verbindungen durch die Acyherung von reduzierend 
aminierten Zuckem mit Saurechloriden von do- bis Cig-Carbonsauren. 

Weitere in Betracht kommende nichtionische Tenside sind die aus der WO-A 95/11225 
bekannten endgruppenverschlossenen Fettsaureamidalkoxylate der allgemeinen Formel 

R'-CO-NH- (CH 2 ) r O- (A'OVR 2 

in der 

R 1 einen C 5 - bis C2i-Alkyl- oder Alkenylrest bezeichnet, 
R 2 eine Q- bis C 4 -Alkylgruppe bedeutet, 
A 1 fur C 2 - bis C 4 -Alkylen steht, 
y die Zahl 2 oder 3 bezeichnet und 
x einen Wert von 1 bis 6 hat 

Beispiele fur solche Verbindungen sind die Umsetzungsprodukte von n-Butyltriglykolamin 
der Formel H 2 N-(CH2-CH2-0)3-C4H9 mit Dodecansauremethylester oder die 
Reaktionsprodukte von Ethyltetraglykolamin der Formel H2N-(CH2-CH 2 -0)4-C 2 H5 mit 
einem handelsublichen Gemisch von gesattigten C 8 - bis Cis-Fettsauremethylestern. 
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Weiterhin eignen sich als nichtionische Tenside noch Blockcopolymere aus Ethylenoxid, 
Propylenoxid und/oder Butylenoxid (Pluronic®- und Tetronic®-Marken der BASF), 
Polyhydroxy- oder Polyalkoxyfettsaurederivate wie Polyhydroxyfettsaureainide, N- 
Alkoxy- oder N-Aryloxypolyhydroxyfettsaureamide, FetteSureamidethoxylate, insbeson- 
dere endgruppenverschlossene, sowie Fettsaurealkanolamidalkoxylate. 

Die zusatzlichen nichtionischen Tenside (JNiotenside") liegen in den Waschmitteln 
enthaltend die erfindungsgemass verwendetenen Co-Tenside vorzugsweise in einer Menge 
von 0,01 bis 30 Gew.-%, insbesondere 0,1 bis 25 Gew.-%, vor allem 0,5 bis 20 Gew.-%, 
vor. 

Man kann zusatzlich einzelne nichtionische Tenside oder eine Kombination 
unterscbiedlicher Niotenside einsetzen. Es kSnnen nichtionische Tenside aus nur einer 
Klasse zum Einsatz gelangen, insbesondere nur alkoxylierte C 8 - bis C22-Alkohole, man 
kann aber auch Tensidmischungen aus verschiedenen Klassen verwenden. 

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Fettalkoholsulfate von Fettalkoholen mit 
8 bis 22, vorzugsweise 10 bis 18 Kohlenstoffatomen, Ci 2 -Ci 8 -Alkoholsulfate, Laurylsulfat, 
Cetylsulfat, Myristylsulfat, Palmitylsulfat, Stearylsulfot und Talgfettalkoholsulfat. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind sulfatierte ethoxylierte C 8 - bis C^-Alkohole 
(Alkylethersulfate) bzw. deren losliche Salze. Verbindxingen dieser Art werden 
beispielsweise dadurch hergestellt, dass man zunachst einen Cg- bis C22-, vorzugsweise 
einen C )0 - bis Cig-Alkohol z. B. einen Fettalkohol, alkoxyliert und das 
Alkoxylierungsprodukt anschliefiend sulfatiert. Fur die Alkoxylierung verwendet man 
vorzugsweise Ethylenoxid, wobei man pro Mol Alkohol 1 bis 50, vorzugsweise 1 bis 20 
Mol Ethylenoxid einsetzt. Die Alkoxylierung der Alkohole kann jedoch auch mit 
Propylenoxid allein und gegebenenfalls Butylenoxid durchgefuhrt werden. Geeignet sind 
auBerdem solche alkoxylierte C 8 - bis C22-Alkohole, die Ethylenoxid und Propylenoxid 
oder Ethylenoxid und Butylenoxid oder Ethylenoxid und Propylenoxid und Butylenoxid 
enthalten. Die alkoxylierten C 8 - bis C22-Alkohole kSnnen die Ethylenoxid-, Propylenoxid- 
und Butylenoxideinheiten in Form von Blocken oder in statistischer Verteilung enthalten. 
Je nach Art des Alkoxylierungskatalysators kann man Alkylethersulfate mit breiter oder 
enger Alkylenoxid-Homologen-Verteilung erhalten. 
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Weitere geeignete anionische Tenside sind Alkansulfonate wie C 8 - bis C 2 4-> vorzugsweise 
Qo- bis Cig-Alkansulfonate sowie Seifen wie beispielsweise die Na- und K-Salze von 
gesattigten und/oder ungesattigten C 8 - bis C 24 -Carbonsauren. 

Weitere geeignete anionische Tenside sind lineare Cg- bis C 2 o-Alkylbenzolsulfonate 
(„LAS")> vorzugsweise lineare C 9 - bis Ci 3 -Alkylbenzolsulfonate und -Alkyltoluol- 
sulfonate. 

Weiterhin eignen sich als anionische Tenside noch C 8 - bis C 24 -01efinsulfonate und 
-disulfonate, welche auch Gemische aus Aiken- und Hydroxyalkansulfonaten bzw. 
-disulfonate darstellen konnen, Alkylestersulfonate, sulfonierte Polycarbonsauren, 
Alkylglycerinsulfonate, Fettsaureglycerinestersulfonate, Alkylphenolpoly- 

glykolethersulfate, Paraffinsulfonate mit ca. 20 bis ca. 50 C-Atomen (basierend auf aus 
natOrlichen Quellen gewonnenem Paraffin oder Paraffingemischen), Alkylphosphate 5 
Acylisethionate, Acyltaurate, Acylmethyltaurate, Alkylbernsteinsauren^ 
Alkenylbernsteinsauren oder deren Halbester oder Halbamide, Alkylsulfobernsteinsauren 
oder deren Amide, Mono- und Diester von Sulfobenisteinsauren, Acylsarkosinate, 
sulfatierte Alkylpolyglucoside, Alkylpolyglykolcarboxylate sowie Hydroxyalkyl- 
sarkosinate. 

Die anionischen Tenside werden dem Waschmittel vorzugsweise in Form von Salzen 
zugegeben. Geeignete Kationen in diesen Salzen sind Alkalimetallionen wie Natrium, 
Kalium und Lithium und Ammoniumsalze wie z. B. Hydroxyethylammonium- 5 
Di(hydroxyethyl)ammonium- imd Tri(hydroxyethyl)anamoniumsalze. 

Die anionischen Tenside liegen in den Waschmitteln enthaltend die erfindvingsgemassen 
Co-Tenside vorzugsweise in einer Menge von bis zu 30 Gew.-%, beispielsweise von 0,1 
bis 30 Gew.-%, vor allem 1 bis 25 Gew.%, insbesondere 3 bis 10 Gew.-% vor. Werden C 9 - 
bis C2o-linear-Alkyl-benzolsulfonate (LAS) mitverwendet, kommen diese flbUcherweise in 
einer Menge bis zu 15 Gew.-%, insbesondere bis zu 10 Gew.-%, zum Einsatz. 

Man kann einzelne anionische Tenside oder eine Kombination unterschiedlicher Aniontenside 
einsetzen. Es konnen anionische Tenside aus nur einer Klasse zum Einsatz gelangen, 
beispielsweise nur Fettalkoholsulfete oder nur Alkylbenzolsulfonate, man kann aber auch 
Tensidmischungen aus verschiedenen Klassen verwenden, z. B. eine Mischung aus 
Fettalkoholsulfaten und Alkylbenzolsulfonatea 
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Ferner konnen Tensidgemische enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co- 
Tenside mit kationischen Tensiden, ublicherweise in einer Menge bis 25 Gew.-%, 
vorzugsweise 1 bis 15 Gew.-%, beispielsweise Cg-bis Cie-Dialkyldimethylammonium- 
salzen, Dialkoxydimethyl-ammoniumsalzen oder fcnidazolmiumsalzen mit langkettigem 
Alkylrest; und/oder mit amphoteren Tensiden, iiblicherweise in einer Menge bis 
15 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%, beispielsweise Derivaten von sekundaren oder 
tertiaren Aminen wie z. B. C 6 -Ci 8 -Alkylbetainen oder Ce-Ctf-Alkylsulfobetainen oder 
Alkylamidobetainen oder Aminoxiden wie Alkyldimethylaminoxiden kombiniert werden. 

Ferner kSnnen kationische Tenside eingesetzt werden, wie sie in der WO 99/19435 
beschrieben sind. 

In der Regel werden Gemische enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co- 
Tenside mit Buildern (Sequestrierungsmitteln) wie z. B. Polyphosphaten, Polycarboxilaten, 
Phosphonaten, Komplexbildnern, z. B. Methylglycindiessigsaure und deren Salze, 
Nitrilotriessigsaure und deren Salze, Ethylendiamintetraessigsaure und deren Salze sowie 
gegebenenfalls mit Co-Buildem kombiniert. 

Einzelne zur Kombination mit Gemischen enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden 
Co-Tenside gut geeignete Buildersubstanzen seien im Folgenden aufgezahlt: 

Geeignete anorganische Builder sind vor allem kristalline oder amorphe Alumosilicate mit 
ionenaustauschenden Eigenschaften wie insbesondere Zeolithe. Verschiedene Typen von 
ZeoUthen sind geeignet, insbesondere ZeoUthe A, X, B, P, MAP und HS in ihrer Na-Form 
oder in Formen, in denen Na teilweise gegen andere Kationen wie Li, K, Ca, Mg oder 
Ammonium ausgetauscht ist. Geeignete Zeolithe sind beispielsweise beschrieben in der 
US-A-4604224. 

Als Builder geeignete kristalline Silicate sind beispielsweise Disilicate oder Schichtsilicate, 
30 z. B. 8-Na 2 Si 2 05 oder fi-Na 2 Si 2 0 5 . Die Silicate k6nnen in Form ihrer Alkalimetall-, 
Erdalkalimetall- oder Ammoniumsalze eingesetzt werden, vorzugsweise als Na-, Li- und 
Mg-Silicate.Amorphe Silicate wie beispielsweise Natriummetasilicat, welches eine 
polymere Struktur aufweist, oder amorphes DisUicat sind ebenfalls verwendbar. 

35 Geeignete anorganische Buildersubstanzen auf Carbonat-Basis sind Carbonate und 
Hydrogencarbonate. Diese konnen in Form ihrer Alkalimetall-, Erdalkalimetall- oder 
Ammoniumsalze eingesetzt werden Vorzugsweise werden Na-, Li- und Mg-Carbonate bzw. - 
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Hydrogencarbonate, insbesondere Natriumcarbonat und/oder Nairiumhydrogencarbonat, 
eingesetzt. 

tJbliche, als anorganische Builder eingesetzte Phosphate sind Alkali- 
orthophosphate,und/oder -Polyphosphate wie z. B. Pentanatriumtriphosphat 
Die genannten Builder-Komponenten konnen einzeln oder in Mischungen untereinander 
eingesetzt werden. 

Ferner ist es in vielen Fallen zweckmafiig den Waschmitteln enthaltend die 
erfindungsgemSss einzusetzenden Co-Tenside Co-Builder zuzufugen. Beispiele fur 
geeignete Substanzen sind im Folgenden aufgelistet: 

In einer bevorzugten Ausfvihrungsform enthalten die Waschmittel enthaltend die 
erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside zusatzlich zu den anorganischen Buildern 
0,05 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-% organische Cobuilder in Form von 
niedermolekularen, oligomeren oder polymeren Carbonsauren, insbesondere 
Polycarbonsauren, oder Phosphonsauren oder deren Salzen, insbesondere Na- oder K- 
salzen. 

Als organische Cobuilder geeignete niedennolekulare Carbonsauren oder Phosphonsauren 
sind beispielsweise: 

Phosphonsauren wie z. B. l-Hydroxyethan-l,l-diphosphonsaure 9 Amino-tris(methylen- 
phosphonsaure), Ethylendianun-tetra(methylenphosphonsaure), Hexamelhylendiamin- 
tetra(methylenphosphonsaure) und Dieuiylentriamin-penta(methylenphosphonsaure); 

C 4 -bis C 2 o-Di-, -Tri- und -Tetracarbonsauren wie z. B. Bernsteinsaure, Propantricarbon- 
sSure, Butantetracarbonsaure, Cyclopentantetracarbonsaure und Alkyl- und Alkenylbern- 
steinsauren mit C 2 - bis Ci 6 -Alkyl- bzw. -Alkenyl-Resten; 

C 4 - bis C2o-Hydroxycarbonsauren wie z. B. Apfelsaure, Weinsaure, Gluconsaure, 
Glutarsaure, Citronensaure, Lactobionsaure und Saccharosemono-, di- und tricarbonsaure; 

Aminopolycarbonsauren wie z. B. Nitrilotriessigsaure, 6-Alanindiessigsaure, Ethylen- 
diamintetraessigsaure, Serindiessigsaure, Isoserindiessigsaure, Alkylethylendiamin- 
triacetate, N^-bis(C^boxymemyl)glutaminsaure, Elhylendiammdibernsteinsaure und N- 
(2-Hydroxyethyl)iminodiessigsaure, Methyl- und Ethylglycindiessigsaure. 
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Als organische Cobuilder geeignete oligomere oder polymere Carbonsauren sind 
beispielsweise: 

Oligomaleinsauren, wie sie beispielsweise in EP-A 451508 und EP-A 396303 beschrieben 
sind; 

Co- und Terpolymere ungesattigter C 4 - bis C 8 -Dicarbonsauren, wobei als Comonomere 
monoethylenisch ungesattigte Monomere aus der unten angegebenen Gruppe (i) in Mengen 
von bis zu 95 Gew.-%, aus der Gruppe (ii) in Mengen von bis zu 60 Gew.-% und aus der 
Gruppe (iii) in Mengen von bis zu 20 Gew.-% einpolytnerisiert sein konnen. 

Als ungesattigte C 4 - bis Cg-Dicarbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, 
Fumarsaure, ItaconsSure und Citraconsaure geeignet. Bevorzugt wird Maleinsaure. 

Die Gruppe (i) umfasst monoethylenisch ungesattigte C 3 -C 8 -Monocarbonsauren wie z. B. 
Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und Vinylessigs&ire. Bevorzugt werden aus der 
Gruppe (i) Acrylsaure und Methacrylsaure eingesetzt. 

Die Gruppe (ii) umfasst monoethylenisch ungesattigte C 2 - bis C22-01efine, Vinylalkylether 
mit Ci- bis C 8 -Alkylgruppen, Styrol, Vinylester von Ci- bis C 8 -Carbonsauren, 
(Meth)acrylamid und Vinylpyrrolidon. Bevorzugt werden aus der Gruppe (ii) C 2 - bis C 6 - 
Olefine, Vinylalkylether mit Q- bis C 4 -Alkylgruppen, Vinylacetat und Vinylpropionat 
eingesetzt. 

Falls die Polymeren der Gruppe (ii) Vinylester einpolymerisiert enthalten, konnen diese 
auch teilweise oder vollstandig zu Vinylalkohol-Struktureinheiten hydrolysiert vorliegen. 
Geeignete Co- und Terpolymere sind beispielsweise aus US-A 3887806 sowie DE-A 
4313909 bekannt 

Die Gruppe (iii) umfasst (Meth)acrylester von Q- bis C 8 -Alkoholen, (Meth)acrylnitril, 
(Meth)acrylamide von Q- bis C 8 -Aminen 9 N-Vinylfonnamid und N-Vinylimidazol. 

Als organische Cobuilder eignen sich auch Homopolymere der monoethylenisch 
ungesattigten C 3 -C 8 -Monocarbonsauren wie z. B. Acrylsaure, Methacryls&ure, Crotonsaure 
und Vinylessigsaure, insbesondere der Acrylsaure und Methacrylsaure, 
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Copolymere von Dicarbonsauren, wie z. B. Copolymere von Maleinsaure und Acrylsaure 
im Gewichtsverhaltnis 10:90 bis 95:5, besonders bevorzugt solche im Gewichtsverhaltnis 
30:70 bis 90:10 mit Molmassen von 1000 bis 150000; 

Terpolymere aus Maleinsaure, Acrylsaure und einem Vinylester einer Ci-C 3 -Carbonsaure 
im Gewichtsverhaltnis 10 (Maleinsaure) :90 (Acrylsaure + Vinylester) bis 95 
(Maleinsaure) :10 (Acrylsaure + Vinylester), wobei das Gew.-Verhaltnis von Acrylsaure 
zum Vinylester im Bereich von 30:70 bis 70:30 variieren kann; 

Copolymere von Maleinsaure mit C 2 -C 8 -01efinen im Molverhaltnis 40:60 bis 80:20, wobei 
Copolymere von Maleinsaure mit Ethylen, Propylen oder Isobuten im Molverhaltnis 50:50 
besonders bevorzugt sind. 

Pfropfpolymere ungesattigter Carbonsauren auf niedermolekulare Kohlenhydrate oder 
hydrierte Kohlenhydrate, vgl. US-A 5227446, DE-A 4415623 und DE-A 4313909, eignen 
sich ebenfalls als organische Cobuilder. 

Geeignete ungesattigte Carbonsauren sind hierbei beispielsweise Maleinsaure, Fumarsaure, 
Itaconsaure, Citraconsaure, Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure und Vinylessigsaure 
sowie Mischungen aus Acrylsaure und Maleinsaure, die in Mengen von 40 bis 95 Gew.-%, 
bezogen auf die zu pfropfende Komponente, aufgepfiropft werden. 

Zur Modifizierung kSnnen zusatzlich bis zu 30 Gew.-%, bezogen auf die zu pfropfende 
Komponente, weitere monoethylenisch ungesattigte Monomere einpolymerisiert vorhegen. 
Geeignete modifizierende Monomere sind die oben genannten Monomere der Gruppen (ii) 
und (iii). 

Als Pfropfgrundlage sind abgebaute Polysaccharide wie z. B. sauer oder enzymatisch 
abgebaute Staxken, Inuline oder Zellulose, EiweiBhydrolysate und reduzierte (hydrierte 
30 oder hydrierend aminierte) abgebaute Polysaccharide wie z. B. Mannit, Sorbit, 
Aminosorbit und N-Alkylglucamin geeignet sowie auch Polyalkylenglycole mit 
Molmassen mit bis zu M w = 5000 wie z. B. Polyethylenglycole, Ethylen- 
oxid/Propylenoxid- bzw. Ethylenoxid/Butylenoxid bzw. Ethylenoxid7Propylenoxid/Bu- 
tylenoxid-Blockcopolymere und alkoxyherte ein- oder mehrwertige Q- bis C 2 2-Alko- 
35 hole.(vgl. US-A-5756456) 
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Als organische Cobuilder geeignete Polyglyoxylsauren sind beispielsweise beschrieben in 
EP-B-001004, US-A-5399286, DE-A-4106355 und EP-A-656914. Die Endgruppen der 
Polyglyoxylsauren kSnnen unterschiedliche Strukturen aufweisen. 

Als organische Cobuilder geeignete Polyamidocarbonsauren und modifizierte 
Polyamidocarbonsauren sind beispielsweise bekannt aus EP-A-454126, EP-B-511037, 
WO-A-94/01486 und EP-A-581452. 

Als organische Cobuilder verwendet man insbesondere auch Polyasparaginsauren oder 
Cokondensate der Asparaginsaure mit weiteren Aminosauren, C 4 - bis C 2 s-Mono- oder - 
Dicarbonsauren und/oder C 4 - bis C25-Mono- oder -Diaminen. Besonders bevorzugt werden 
in phosphorhaltigen Sauren hergestellte, mit C 6 - bis C22-Mono- oder -Dicarbonsauren bzw. 
mit C 6 - bis C22-Mono- oder -Diaminen modifizierte Polyasparaginsauren eingesetzt. 

Als organische Cobuilder eignen sich weiterhin Iminodibernsteinsaure, Oxydibern- 
steinsaure, Aminopolycarboxylate, Alkylpolyaminocarboxylate, Aminopolyalkylen- 
phosphonate, Polyglutamate, hydrophob modifizierte Citronensaure wie z. B. Agaricin- 
saure, Poly-a-hydroxyacrylsaure, N-Acylethylendiamintriacetate wie Lauroylethylen- 
diamintriacetat und Alkylamide der Ethylendiamintetraessigsaure wie EDTA-Talgamid. 

Weiterhin konnen auch oxidierte StSrken als organische Cobuilder verwendet werden. 

Weitere geeignete (Co)builder sind in WO 99/19435 beschrieben. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Waschmittel enthaltend die 
erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside zusatzlich, insbesondere zusatzlich zu den 
anorganischen Buildern, den anionischen Tensiden und/oder den nichtionischen Tensiden, 
0,5 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-%, Glycin-N,N-diessigsaure-Derivate, wie 
sie in der WO 97/19159 beschrieben sind. 

Haufig ist es auch zweckmaBig, den Waschmitteln enthaltend die erfindungsgemass 
einzusetzenden Co-Tenside Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmitteln, wie z. B. 
Perborat, Percarbonat und gegebenenfalls Bleichaktivatoren, wie z. B. Tetraacetyl- 
ethylendiamin, + Bleichstabilisatoren sowie gegebenenfalls Bleichkatalysatoren zuzu- 
setzen. 
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In diesen Fallen enthalten die Waschmittel enthaltend die erfindungsgemSss 
einzusetzenden Co-Tenside zusatzlich 0,5 bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 27 Gew.-%, 
vor allem 10 bis 23 Gew.-% Bleichmittel in Fonn von Percarbonsauren, z. B. Diper- 
oxododecandicarbonsaure, Phthalimidopercapronsaure oder Monoperoxophthalsaure oder - 
terephthalsaure, Addukten von Wasserstoffperoxid an anorganische Salze, z. B. 
Natriumperborat-Monohydrat, Natriumperborat-Tetrahydrat, Natriumcarbonat-Perhydrat 
oder Natriumphosphat-Perhydrat, Addukten von Wasserstoffperoxid an organische 
Verbindungen, z. B. Harnstoff-Perhydrat, oder von anorganischen Peroxosalzen, z. B. 
Alkalimetallpersulfaten, oder -peroxodisulfaten, gegebenenfalls in Kombination mit 0 bis 
15 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 15 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 8 Gew.-%, 
Bleichaktivatoren. 

Als Bleichaktivatoren eignen sich: 

polyacylierte Zucker, z. B. Pentaacetylglucose; 

Acyloxybenzolsulfonsauren und deren Alkali- und Erdalkaiimetallsalze, z. B. 
Natrium-p-nonanoyloxybenzolsulfonat oder Natrium-p-benzoyloxybenzolsulfonat; 
N,N-diacylierte und N^N'^-tetraacylierte Amine, z. B. NJNfJJ^N 1 - 
Tetraacetylmethylendiamin und -ethylendiamin (TAED), N,N-Diacetylanilin, N,N- 
Diacetyl-p-toluidin oder 1,3-diacylierte Hydantoine wie l,3-Diacetyl-5,5- 
dimetbylhydantoin; 

N-Alkyl-N-sulfonylcarbonamide, z. B. N-Methyl-N-mesylacetamid oder N-Methyl- 
N-mesylbenzamid; 

N-acylierte cyclische Hydrazide, acylierte Triazole oder Urazole, z. B. 
Monoacetylmaleinsaurehydrazid; 

OJSf Jsf-trisubstituierte Hydroxylamine, z. B. 0-Benzoyl-N,N-succinylhydroxylamin, O- 
Ace1yl-N,N-succinylhydroxylamin oder OJN^Triacelylhydroxylamin; 
N,N 6 -Diacylsulfurylamide, z. B. N^ c -Dimethyl-N,N c ^acetylsulfurylamid oder 
N,N'-Diethyl-N,N'-dipropionyisiilfurylamid; 

acylierte Lactame wie beispielsweise Acetylcaprolactam, Octanoylcaprolactam, 

Benzoylcaprolactam oder Carbonylbiscaprolactam; 

Anthranilderivate wie z. B. 2-Methylanthranil oder 2-Phenylanthranil; 

Triacylcyanurate, z. B. Triacetylcyanurat oder Tribenzoylcyanurat; 

Oximester und Bisoximester wie z. B. O-Acetylacetonoxim oder 

Bisisopropyliminocarbonat; 

Carbonsaureanhydride, z. B. Essigsaureanhydrid, Benzoesaureanhydrid, m- 
Chlorbenzoesaureanhydrid oder Phthalsaureanhydrid; 
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Enolester wie z. B. Isopropenylacetat; 

13-Diacyl-4,5-diacyloxy-imidazoline, z. B. l,3-Diacetyl-4 5 5-diacetoxyimidazolin; 
Tetraacetylglycoluril und Tetrapropionylglycoluril; 
diacylierte 2,5-Diketopiperazine, z. B. l 9 4-Diacetyl-2 5 5-diketopiperazin; 
5 - ammoniumsubstituierte Nitrile wie z. B. N-Methylmorpholinium- 
ac«toiutrilmethylsvilfat; 

Acylierungsprodukte von Propylendiharnstoff und 2,2-Dimethyl- 
propylendiharnstoff, z. B. Tetraacetylpropylendiharnstoff; 
a-Acyloxypolyacylmalonamide, z. B. a-Acetoxy-N 9 N-diacetylmalonamid; 
10 - Diacyl-dioxohexahydro-l 5 3,5-triazine, z. B. l^-Diacetyl^^-dioxohexahydro-l^^- 
triazin; 

Benz-(4H)l,3-oxazin-4-one mit Alkylresten, z. B. Methyl, oder aromatischen Resten 
z. B. Phenyl, in der 2-Position; 

kationische Nitrile, wie in DE-A-101 48 577 beschrieben. 
15 

Das beschriebene Bleichsystem aus Bleichmitteln vmd Bleichaktivatoren kann 
gegebenenfalls noch Bleichkatalysatoren enthalten. Geeignete Bleichkatalysatoren sind 
beispielsweise quaternierte Imine und Sulfonimine, die beispielsweise beschrieben sind in 
US-A 5 360 569 und EP-A 453 003. Besonders wirksame Bleichkatalysatoren sind 
20 Mangankomplexe, die beispielsweise in der WO-A 94/21777 beschrieben sind Solche 
Verbindungen werden im Falle ihres Einsatzes in den Waschmitteln hochstens in Mengen 
bis 1,5 Gew.-%, insbesondere bis 0,5 % Gew.-%, im Falle von sehr aktiven 
Mangankomplexen in Mengen bis zu 0,1 Gew.-%, eingearbeitet. Weitere geeignete 
Bleichkatalysatoren sind in WO 99/19435 beschrieben. 

Weitere einsetzbare Bleichsysteme auf Basis von Arylimidoperalkaiisauren sind in 
EP-A-0 325 288 und EP-A-0 490 409 beschrieben. 

Bleichstabilisator 

30 

Dabei handelt es sich una Additive, die Schwermetallspuren absorbieren, binden oder 
komplexieren konnen. Beispiele fur erfindungsgemali verwendbare Zusatze mit 
bleichstabilisierender Wirkung sind polyanionische Verbindungen wie Polyphosphate, 
Polycarboxylate, Polyhydroxypolycarboxylate, lOsliche Silikate als vollstSndig oder 
35 teilweise neutralisierte Alkali- oder Erdalkalisalze, insbesondere als neutrale Na- oder Mg- 
Salze, die relativ schwache Bleichstabilisatoren sind. Starke erfindungsgemaB verwendbare 
Bleichstabilisatoren sind beispielsweise Komplexbildner, wie Ethylendiamintetraacetat 
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(EDTA), Nitrilotriessigsaure (NTA), Methylglycindiessigsaure (MGDA), 
P-Alanindiessigsaure (ADA), Ethylendiamin-N^-diesuccinat (EDDS) und Phosphonate 
wie Eliiylendiaminteixamethylenphosphoiiat, Diethylentriaminpenlamethylenpto 
oder HychoxyethyUden-l,l-diphosphonsaure in Form der Sauren oder als teilweise oder 
vollstandig neutralisierte Alkalimetallsalze. Vorzugsweise werden die Komplexbildner in 
Form ihrer Na-Salze eingesetzt. 

Neben dem beschriebenen Bleichsystem aus Bleichmitteln, Bleichaktivatoren und 
gegebenenfalls Bleichkatalysatoren ist fur Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass 
einzusetzenden Co-Tenside auch die Verwendung von Systemen mit enzymatischer 
Peroxidfreisetzung oder von photoaktivierten Bleichsystemen mSglich, siehe z. B. US 
4,033,718. 

Fur eine Reihe von Anwendungsfallen ist es zweckmaBig, wenn die Waschmittel 
enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside Enzyme enthalten. 
Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Enzyme sind Proteasen, Amylasen, Lipasen 
und Cellulasen. Von den Enzymen werden vorzugsweise mengen von 0,1 bis 1,5 Gew.-%, 
insbesondere vorzugsweise 0,2 bis 1,0 Gew.-%, des konfektionierten Enzyms zugesetzt. 
Geeignete Proteasen sind z. B. Savinase und Esperase. Eine geeignete Lipase ist z. B. 
Lipolase. Eine geeignete Cellulase ist z. B. Celluzym. Auch die Verwendung von 
Peroxidasen zur Aktivierung des Bleichsystems ist moglich. Man kann einzelne Enzyme 
oder eine Kombination unterschiedlicher Enzyme einsetzen^ Gegebenenfalls kann das 
Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside noch 
Enzymstabilisatoren, z. B. Calciumpropionat, Natriumformiat oder Borsauren oder deren 
Salze, imd/oder Oxidationsverhinderer enthalten. 

Die Bestandteile von Waschmitteln sind dem Fachmann prinzipiell bekannt. Die obigen 
imd die weiter unten folgenden Listen geeigneter Bestandteile geben nur einen 
exemplarischen Ausschnitt der bekaimten geeigneten Bestandteile wieder. 

Die Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside kQnnen 
neben den bisher genannten Hauptkomponenten noch folgende weitere ubliche ZusStze in 
den hierfur tiblichen Mengen enthalten: 

Bekannte Dispergiermittel, wie Naphlhalinsulfonsaurekondensate oder Polycarboxilate, 
Schmutztragemittel, Soil release Agentien, wie Polyetherester, Inknistationsinhibitoren, 
pH-regulierende Verbindungen wie Alkalien bzw. Alkalispender (NaOH, KOH, 
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Pentanatriummetasilikat, Natriumcarbonat) oder Sauren (Salzsaure, Phosphorsaure, 
Amidoschwefelsaure, Citronensaure) Puffersysteme, wie Acetat oder Phosphatpuffer, 
Ionenaustauscher, Parfum, Farbstoffe, Vergrauungsinhibitoren, optische (fluoreszierende) 
Aufheller, Farbubertragungsinbibitoren wie z. B. Polyvinylpyrrolidon, Biozide, wie 
Isothiazolinone oder 2-Bromo-2-nitro-l,3-propandiol, hydrotrope Verbindungen als 
Losungsvermittler bzw. Solubilisatoren, wie Cvimolsulfonate, Toluolsulfbnate, kurzkettige 
Fettsauren, Harnstoff, Alkohole oder Phosphors3virealkyl/-arylester, Schaumregulatoren 
zur Stabilisierung oder Dampfung des Schaums, z. B. Siliconole, Haut- und 
Korrosionsscbutzmittel, desinfizierende Verbindungen oder Systeme, wie z. B. solche die 
Chlor oder unterchlorige Saure fieisetzen wie Dichlorisocyanurat oder die Iod enthalten, 
Verdickungsmittel und Stell- und Konfektionierungsmittel. 

Vergrauungsinhibitoren und Soffl-Release-Potymere 

Geeignete Soil-Release-Polymere und/oder Vergrauungsinhibitoren fur Waschmittel sind 
beispielsweise: 

Polyester aus Polyethylenoxiden mit Ethylenglycol und/oder Propylenglycol und 
aromatischen Dicarbonsauren oder aromatischen und aliphatischen Dicarbonsauren; 

Polyester aus einseitig endgruppenverschlossenen Polyethylenoxiden mit zwei-und/oder 
mehrwertigen Alkoholen und Dicarbonsaure. 

Derartige Polyester sind bekannt, beispielsweise aus US-A 3,557,039, GB-A 1 154 730, EP- 
A-185 427, EP-A-241 984, EP-A-241 985, EP-A- 272 033 und US-A 5,142,020. 

Weitere geeignete Soil-Release-Polymere sind amphiphile Pfropf- oder Copolymere von 
Vmyl-und/oder Acrylestern auf Polyalkylenoxide (vgl. US-A 4,746,456, US-A 4,846,995, 
DE-A-37 11 299, US-A 4,904,408, US-A 4,846,994 und US-A 4,849,126) oder modifizierte 
Cellulosen wie z. B. Memylcellulose, Hydroxypropylcellulose oder Carboxymethylcellulose. 

Farbubertragungsinhibitoren 

Als Farbubertogungsinhibitoren werden beispielsweise Homo- und Copolymere des 
VinylpyrroUdons, des Vmylimidazols, des VmyloxazoUdons und des 4-Vmylpyridin-N-oxids 
mit Molmassen von 15.000 bis 100.000 sowie vernetzte feinteiUge Polymere auf Basis dieser 
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Monomeren eingesetzt. Die hier genannte Verwendung solcher Polymere ist bekannt, vgl. 
DE-B- 22 32 353, DE-A-28 14 287, DE-A-28 14 329 und DE-A-43 16 023. 

Geeignete Polyvinylpyridinbetaine sind z. B. in Tai, Formulating Detergents and Personal 
Care Products, AOCS Press, 2000, Seite 113 beschrieben. 

Neben der Anwendung in Wasch- und Reinigungsmitteln fur die Textilwasche im Haushalt 
sind die eifindungsgemaB verwendbaren Waschmittelzusammenselzungen auch im Bereich 
der gewerblichen Textilwasche und der gewerblichen Reinigung einsetzbar. In der Regel wird 
in diesem Einsatzbereich Peressigsaure als Bleicbmittel eingesetzt, die als wSBrige LSsung 
der Waschflotte zugesetzt wird. 

Verwendung in Textirwaschmitteln 

Bin typisches erfindungsgemass einzuselzendes pulver- oder granulatformiges Vollwasch- 
mittel kannbeispielsweise folgende Zusammensetzung aufweisen: 

0,5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, mindestens eines anionischen und/- 
oder nichtionischen Tensids, einschlieBlich der erfindungsgemassen Co-Tenside, 

- 0,5 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 40 Gew.-%, mindestens eines anorganischen 
Builders, 

- 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 8 Gew.-%, mindestens eines organischen Cobuil- 
ders, 

2 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, eines anorganischen Bleichmittels, 
0,1 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, eines Bleichaktivators, 
gegebenenfalls in Abmischung mit weiteren Bleichaktivatoren, 
0 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise bis hochstens 0,5 Gew.-%, eines Bleichkatalysators, 
0 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 2,5%, eines polymeren Farbubertragungsinhibitors, 

- 0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, Protease, 
30 - 0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-%, Lipase, 

- 0 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0£ bis 1,0% Gew.-% eines Soil-Release-Polymers, 

ad 100% ttbliche Hilfs- und Begleitstoffe und Wasser. 

35 Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anorganische Builder sind Natriumcarbonat, 
Natriumhydrogencarbonat, Zeolith A und P sowie amorphe und kristalline Na-Silikate sowie 
Schichtsilikate. 
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Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte organische Cobuilder sind 
Acrylsaure/Maleinsaure-Copolymere, Acrylsaure/MaleinsaureA%iylester- Terpolymere und 
Citronensaure. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anorganische Bleichmittel sind Nattiumperborat 
und Natriumcarbonat-Perhydrat. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte anionische Tenside sind lineare und leicht 
verzweigte Alkylbenzolsulfonate (LAS), Fettalkoholsulfate/etbersulfate und Seifen. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Enzyme sind Protease, Lipase, Amylase und 
Cellulase. Von den handelsublichen Enzymen werden dem Waschmittel in der Regel Mengen 
von 0,05 bis 2,0 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 1,5 Gew.-%, des konfektionierten Enzyms 
zugesetzt. Geeignete Proteasen sind z.B Savinase, Desazym und Esperase. Eine geeignete 
Lipasen ist z. B. Lipolase. Eine geeignete Cellulase ist z. B. Celluzym. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Vergrauungsinhibitoren und Soil-Release- 
Polymere sind Pfropfpolymere von Vinylacetat auf Polyethylenoxid der Molmasse 2.500- 
8.000 im Gewichtsverhaltnis 1,2:1 bis 3,0:1, Polyethylen-terephthalate/Oxy- 
ethylenterephthalate der Molmasse 3.000 bis 25.000 aus Polyethylenoxiden der Molmasse 
750 bis 5.000 mit Terephthalsaure und Ethylenoxid und einem Molverhaltnis von 
Polyethylenterephthalat zu Polyoxyethylenterephthalat von 8:1 bis 1:1 sowie Blockpolykon- 
densate gemaB DE-A-44 03 866. 

Vorzugsweise in Waschmitteln eingesetzte Farbubertragungsinhibitoren sind lfisliche NVP- 
Homopolymere und/oder VinylpyrroUdon- und Vmylimidazol-Copolymere mit Molmassen 
uber 5.000. 

Die Waschmittel liegen haufig in fester, pulverffirmiger Form vor, und enthalten dann in 
der Regel zusatzlich ubliche Stellmittel, die ihnen eine gute Rieselfahigkeit, Dosierbarkeit 
und Loslichkeit verleihen und die das Zusammenbacken und Stauben verhilten, wie 
Natriumsulfat oder Magnesiumsulfat. 

Pulver- oder granulatfiirmige Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden 
Co-Tenside kSnnen bis zu 60 Gew.-% anorganischer Stellmittel enthalten. Vorzugsweise sind 
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diese Waschmittel aber arm an Stellmitteln und enthalten nur bis zu 20 Gew.-%, besonders 
bevorzugt nur bis 8 Gew.-% an Stellmitteln. 

Waschmittel enthaltend die erfindungsgemass einzusetzenden Co-Tenside kfinnen 
unterschiedliche Schuttdichten im Bereich von 300 bis 1.200, insbesondere 500 bis 950gA, 
besitzen. Moderne Kompaktwaschmittel besitzen in der Regel hohe Schuttdichten und zeigen 
einen Granulataufbau. Kompakt- oder Ultra-Kompaktwaschmittel sowie Extrudate weisen 
ein Schtittgewicht > 600 g/1 auf. Diese gewinnen immer mehr an Bedeutung. 

Sofein sie in fliissiger Form eingesetzt werden sollen, konnen sie als wassrige 
Mikroemulsionen, Emulsionen oder L6sungen vorliegen. In fliissigen Waschmitteln 
kSnnen zusatzlich LOsungsmittel wie Ethanol, i-Propanol, 1,2-Propylenglykol, oder 
Butylglykol verwendet werden. 

Bei gelfbrmigen Waschmitteln konnen zusatzlich Verdicker, wie z. B. Polysaccharide 
und/oder schwach vernetzte Polycarboxylate (beispielsweise Carbopol® der Fa. Goodrich) 
eingesetzt werden. 

Bei tablettenfSrmigen Waschmitteln werden zusatzlich Tablettierhilfsmittel wie z. B. 
Polyethylenglykole mit Molmassen > 1000 g/mol, Polymerdispersionen, und Tabletten- 
sprengmittel wie Cellulosederivate, vernetztes Polyvinylpyrrolidon, vernetzte Polyacrylate 
oder Kombinationen aus Sauren, z. B. Citronensaure + Natriumbicarbonat, urn nur einige 
zu nennen, benStigt. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung der Gemische bei 
der Herstellung von Waschmitteln. 

Unter dem Begriff "Reiniger" werden im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung 
generell Formulierungen verstanden, die zum Reinigen von harten Oberflachen dienen. Sie 
liegen fltissig, als Gel, Paste oder auch fest vor. Zu den in fester Form gehSrenden 
Materialien gehSren Pulver und Kompaktate, wie beispielsweise Granulate und 
Formkdrper, etwa Tabletten. Beispiele umfassen HandgeschirrspOlmittel, maschinelle 
Geschirrreiniger, Metallentfetter, Glasreiniger, FuBbodenreiniger, Allzweckreiniger, 
Hochdruckreiniger, alkalische Reiniger, saure Reiniger, Spritzentfetter, Molkereireiniger, 
Polster-, Plastik-, und Badreiniger. Sie enthalten 0,01 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 25 
Gew.-% bezogen auf die Gesamtformulierung mindestens einer Substanz der Formeln I 
und/oder H. Weitere Bestandteile sind nachfolgend aufgefuhrt. 
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ionische Tenside, wie z. B. AlkoholsulfetZ-emersulfaten, Alkylbenzolsulfonate, 
a-Olefinsulfonate, Sulfosuccinate, wie oben unter "Waschmittel" beschrieben. 
nichtionische Tenside, wie z. B. Alkoholalkoxilate, Alkylaminalkoxilate, 
Alkylamidethoxilate, Alkylpolyglucoside, wie oben unter "Waschmitter beschrie- 
ben. 

amphotere Tenside, wie z. B. Alkylaminoxide, Betaine, wie oben unter 
"Waschmitter 1 beschrieben. 

Builder wie z. B. Polyphosphate, Polycarboxilate, Phosphonate, Komplexbildner, 
z. B. Methylglycindiessigsaure und deren Salze, Nitrilotriessigsaure und deren Salze, 
Ethylendiamintetraessigsaure und deren Salze, wie oben unter "Waschmitter 
beschrieben. 

Dispergiermittel, wie z. B. Naphthalinsulfonsaurekondensate, Polycarboxilate, wie 
oben unter "Waschmitter beschrieben. 

pH-regulierende Verbindungen wie z. B. Alkalien (NaOH, KOH, 
Pentanatriummetasilikat) oder Sauren (Salzsaure, Phosphorsaure, Amidoschwefel- 
saure, Citronensaure) 

Enzyme, wie z. B. Lipasen, Amylasen, Proteasen 
Parfum 
Farbstoffe 

Biozide, wie z. B. Isothiazolinone, 2-Bromo-2-nitro-l,3-propandiol, wie oben unter 
"Waschmitter' beschrieben. 

Bleichsysteme, bestehend aus Bleichmitteln, wie z. B. Perborat, Percarbonat etc., 
plus Bleichaktivatoren, wie z. B. Tetraacetylemylendiamin, plus Bleichstabilisatoren, 
wie oben unter "Waschmittel" beschrieben. 

Solubilisatoren, wie z. B. Cumolsulfonate, Toluolsulfonate, kurzkettige Fettsauren, 
Phosphorsaurealkyl/-arylester 

LSsemittel, wie z. B. kurzkettige Alkyloligoglykole wie Butylglykol, Butyldiglykol, 
Propylenglykolmonomethylether, Alkohole wie Ethanol, i-Propanol, aromatische 
Losemittel wie Toluol, Xylol, N-Alkylpyrrolidone, Alkylencarbonate 

Die Bestandteile von Reinigern fur harte Oberflachen sind dem Fachmann prhxripiell 
bekannt Die obige Liste stellt nur einen exemplarischen Ausschnitt der Bestandteile dar. 

Die Reiniger fur harte Oberflachen sind gewohnlich, aber nicht ausschliefilich, wassrig und 
liegen in der Form von Mikroemulsionen, Emulsionen oder Losungen vor. 
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Sollten sie in fester, pulverformiger Form vorliegen, konnen zusatzlich Stellmittel wie z. B. 
Natriumsulfat, Magnesiumsulfat etc. eingesetzt werden. 

Bei tablettenformigen Reinigem werden zusatzlich Tablettierhilfsmittel wie z. B. 
Polyethylenglykole mit Molmassen > 1000 g/mol, Polymerdispersionen etc., und 
Tablettensprengmittel wie z. B. Cellulosederivate, vernetztes Polyvinylpyrrolidon, 
vernetzte Polyacrylate oder Kombinationen aus Sauren, z. B. Citronensaure plus 
Natriumbicarbonat, urn nur einige zu nennen, benotigt. 

Produkte aus dem Body-Care-Sektor sind beispielsweise Shampoos, Dusch- und Badegels, 
Dusch- und Badelotionen, Lippenstifte und kosmetische Formulierungen mit Pflege- 
und/oder Konditioniereigenschaften wie Stylingprodukte. Beispiele sind Haarschaume, 
Haargele, Haarsprays oder Nachbehandlungsmittel wie Haarwasser, Lotionen, 
Kursptilungen, Kurpackungen, Spitzenfluids, Hair-Repair-Mittel, "Hot Oil Treatments", 
15 Shampoos, Fliissigseifen, Pflegecremes, Haarfestiger, Haarfarbemittel und Dauerwell- 
mittel. Bei Einsatz in Body-Care-Produkten weisen die Substanzen nach den Formeln I 
und II den Vorteil auf, dass die physiologische Reizwirkung der Tensidmischungen 
abgemildert wird und die Schleimhaute geschatzt werden. 

20 Die Erfindung wird nun in den nachfolgenden Beispielen erlautert. 
Beispiel 1 

3^-Bis-(l-ethyl-pentyl)-7a-hydroxymethyI-dihydrooxazoIo[3,4-c]oxa^^ 

0,55 mol Ethylhexanal, 0,25 mol Tris(hydroxymethyl)-aniinomethan und 0,25 g Amberlyst 
15 werden bei Raumtemperatur vermischt. Das Reaktionsgemisch wird bei 500 mbar auf 
100°C erwarmt. Das entstehende Wasser destilliert innerhalb von 3 Stunden ab. 
Anschliefiend lasst man auf Raumtemperatur abkQhlen und filtriert. Der Reaktionsaustrag 
kann ohne weitere Reinigimg verwendet werden. 

Beispiel 2 

S^-Bis-Cl^thyl-pentyO-Ta-hydroxymethyl-dihydrooxazoIoP^-c^ 

Die Umsetzung wurde in einer Destillationsapparatur durchgefuhrt. 256 g (2,0 mol) 2- 
35 Ethylhexanal wurden mit 121 g (1,0 mol) Tris-hydroxymethylaminomethan bei Zimmer- 
temperatur zusammengegeben. Anschliefiend erhitzte man bei 500 mbar Druck auf 100°C. 
Nach einer Stunde bei 500 mbar/100°C erniedrigte man den Druck auf 250 mbar bis kein 





^^O.Z. 0050/53748/Ab 

-40- 

DestiUat mehr uberging. Das aufgefangene Destillat war 2-phasig. Die Ethylhexanal 
enthaltende Phase wurde in die Reaktionsmischung zuriickgegeben und erneut 1 h bei 500 
bar und 100°C geruhrt. Das Produkt kann ohne weitere Reinigung eingesetzt werden. 

Beispiel 3 

2-(l-Ethyl-pentyl)4,4^(hydroxymethyl)-oxazolidin 

1,5 mol 2-Ethylhexanal, 1,5 mol Tris-(hydroxymethyl)-atninomethan und 1,5 g Amberlyst 
15 wurden bei Zimmertemperatur mit 300 ml Toluol vermischt. Der Ansatz wird drei 
Stunden am Wasserabscheider gekocht, bis kein neues Wasser mehr aufgefangen wird. 
AnschlieBend wird auf Raumtemperatur abkiihlen gelassen, filtriert und das Losungsmittel 
im Vakuum evaporiert. Das Produkt kann ohne weitere Reinigung eingesetzt werden. 

Beispiel 4 

7a-Hydroxymethyl-3,5-di(dode^ 
3,5-di(tetradecyl)-dihydro-oxazolo[3,4-c]oxazol 

0,85 mol C13/C15-Aldehyd-Gemisch, 0,39 mol Tris(hydroxymethyl)aminomethan und 
0,4 g Amberlyst 15 werden bei Raumtemperatur vermischt. Das Reaktionsgemsich wird 
bei 500 mbar auf 100 °C erwarmt. Das entstehende Wasser destilliert innerhalb von 3 
Stunden ab. AnschlieBend lasst man auf Raumtemperatur abktihlen und filtriert. Der 
Reaktionsaustrag kann ohne weitere Reinigung verwendet werden. 

Beispiel 5 

4,4-Di(hydroxymethyl)-2-dodecyl-oxazolidin /4,4-Di(hydroxymethyl)-2-tetradecyl- 
oxazolidin 

1,5 mol C13/C15-Aldehyd-Gemisch 1,5 mol Tris-(hydroxymethyl)-aminomethan und 1,5 
g Amberlyst® 15 wurden bei Zimmertemperatur mit 300 ml Toluol vermischt. Der Ansatz 
wird drei Stunden am Wasserabscheider gekocht, bis kein neues Wasser mehr aufgefangen 
wird. AnschlieBend wird auf Raumtemperatur abkuhlen lassen, filtriert und das 
Losungsmittel im Vakuum evaporiert. Das Produkt kann ohne weitere Reinigung 
eingesetzt werden. 
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Beispiel 6 

2-(l-EthylpentyI)-[l,3]-dioxolan-4-on 

0,50 mol (64,1 g) 2-Ethylhexanal und 0,3 g Amberlyst®15 wurden zu 150 ml Chloroform 
5 bei Raumtemperatur zugegeben. Der Wasserauskreiser wurde mit 50 ml Chloroform 
befiillt und die Reakuonsmischung auf Riickfluss (93°C) geheizt. 0,50 mol (50,0 g) 
Milchsaure (90% wassrige Losung) wurde langsam zugetropft und bei Ruckfluss gerQhrt 
bis 19 ml H 2 0 abgetrennt wurde. Schliefilich wurde das Amberlyst®15 abfiltriert und das 
Produkt durch Destillation gereinigt. 

10 

Beispiel 7 




Handgeschirrspiilmittel 



15 Eine Modellformulierung enthaltend 30 Gew.-% Lutensit® ALBN50 (BASF AG, 
Alkylbenzolsulfat, 50%ig), 10 Gew.-% Lutensol® A07 (BASF AG, C13/15, 
Alkoholethoxylat, 7Ethylenoxid, 100%ig), 3 Gew.-% 3,5-Bis-(l-ethyl-pentyl)-7a- 
hydroxymethyl-dihydrooxazolo[3,4-c]oxazol wird mit verschiedenen Mengen Lutensol® 
A3N (BASF AG, C12,14-Alkoholethoxylat, 3EO, 100%ig BASF AG) versetzt. Die 
20 entstehenden Mischungen werden mit einem Uhbelohde-Viskosimeter, Spindel 3, 
Scherrate 3 s-1 untersucht. In Pai^lelexperimenten wurden eine entsprechende 
Tensidmischung, in der das Umsetzungsprodukt gegen Mazox®LDA (Laurylaminoxid, 
100%ig, Herkunfl BASF Corporation) und gegen Wasser ausgetauscht wurde, untersucht. 
Die Ergebnisse sind in der Tabelle zusammengefasst. Die ViskositatserhShung ist bei dem 
erfindungsgemaBen Produkt am ausgepragtesten. 

0 1 2 4 6 8 % Lutensol® A3N 

892 2900 6760 30000 172000 3,5-Bis-(l-ethyl-pentyl)-7a-hydroxy- 

methyl-dihydrooxazolo[3 ,4-c]oxazol 
1210 905 970 1820 2890 7010 Wasser 
2040 2500 2910 5760 12700 19200 Mazox LDA Oxide w.S. 



30 
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Beispiel8 

Handgeschirrspulmittel 

Schaumstabilisierung mit 3,5-Bis-(l-ethyl-pentyl)-7a-hydroxymethyl-dihydro- 
oxazolo[3,4-c]oxazol 

Eine Modellformulierung enthaltend 30 Gew.-% Lutensit® ALBN50 (Alkylbenzolsulfat, 
50%ig), 10 Gew.-% Lutensol® A07 (C13/15, Alkoholethoxylat, 7Ethylenoxid, 100%ig), 3 
Gew.-% 3,5-Bis-(l-ethyl-pentyl)-7a-hydroxymethyl-dihydro- oxazolo[3,4-c]oxazol und 3 
Gew.-% Lutensol A3N (C12,14-Alkoholethoxylat, 3EO, 100%ig) wird auf 2 Gew.-% 
Tensid verdilnnt. In einem Becherglas (5 1 Volumen, auf 2 1 geftillt) wird diese 
Tensidlosung durch Ruhren zum ScMumen versetzt. Wenn sich ein stabder Zustand 
eingesteUt hat, wird so lange frisches Olivenol zugetropft, bis der Schaum verschwunden 
ist Die dafur notwendige Menge 6l ist ein MaB fur die Stability des Schaums. 
Parallelexperimenten wurden eine entsprechende Tensidmischung, in der das 
Umsetzungsprodukt gegen Mazox®LDA (Laurylaminoxid, 100%ig) und gegen Wasser 
ausgetauscht wurde, untersucht Die Ergebnisse sind in der Tabelle zusammengefasst. 



Zusatz . 

3,5-Bis-(l-ethyl-pentyl)-7a-hydroxymethyl-dihydrooxazolo[3,4- 

cloxazol + 3 EO . 



Verbrauch Olivenol 



37 ml 



Mazox®LDA 
Wasser 



28 ml 



27 ml 
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Patentanspruche 



1 . Cyclisches Aldehydderivat der allgemeinen Formeln 



R 4 



.X. 



R' 



7 R 8 



R 2 R 1 R" R 12 

.X.X. 





R 7 R 8 R 9 R l ° 



in denen die Symbole X, Y, Z und R 1 bis R 13 die folgende Bedeutung aufweisen: 

R 1 ist Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte, substituierte oder 
unsubstituierte C 3 -C29-Alkylgruppe oder eine lineare oder verzweigte, substituierte 
oder unsubstituierte C 3 -C 2 9-Alkenylgruppe, wobei ein oder mehrere 
Kohlenstoffotome in der Alkyl- oder Alkenylkette durch -O-, -NR 14 , -C(0)NR 15 - 
oder -S- ersetzt sein kSnnen und -O-O- und -S-S-ausgeschlossen sind; 
R 2 ist Wasserstoff oder -CH 3 ; 

R 3 , R 4 , R 5 und R 6 sind vmabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe von 
Substituenten bestehend aus: H; -CN; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; CeHs, 
bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt sein konnen; 



-0-° 



und Ci-Cs-Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 bis 4 
Substituenten aus der Gruppe -OH; -SH; -CN; NR I6 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 bis 2 
Substituenten aus der Gruppe bestehend aus -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; 
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-0S0 3 "; -S0 3 "; -OPO3 2 "; OPO(OR 21 >2; CeHs, bei dem ein oder mebxere 
Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt sein k6nnen; und 

-0-° 

9 

aufweisen k6nnen; oder 

eines der Substituentenpaare R 3 , R 4 und R 5 , R 6 ist =0; 

R 7 , R 8 , R 9 und R 10 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe von 
Substituenten bestehend aus: H; -CN; -NR 16 R 17 ; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; 
-C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 "; -OP0 3 2 '; OPO(OR 21 >2; CeHs, bei dem ein oder mehrere 
Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt sein konnen; 

9 

und Ci-C 5 -Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 bis 4 
Substituenten aus der Gruppe -OH; -SH; -CN; NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 bis 2 
Substituenten aus der Gruppe bestehend aus -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR I9 R 20 ; 
-OS0 3 "; -S0 3 "; -OP0 3 2 "; OPO(OR 2l ) 2 ; C 6 H 5 , bei dem ein oder mehrere 
Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt sein kSnnen; und 

9 

aufweisen konnen; 

R 11 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 1 ; 

R 12 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 2 ; 

R 13 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 3 , R 4 , R 5 oder R 6 ; 

R 14 ist eine lineare oder verzweigte CrC 4 -Alkylgruppe; 

R 15 ist Wasserstoff oder eine lineare oder verzweigte Ci-C 4 -Alkylgruppe; 

R 16 , R 17 sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder 

verzweigte Ci-C 4 -Alkylgruppe; 

R 18 ist ausgewShlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 6 -Alkylgruppen und 
Ethylenoxigruppen -(CH2-CH20-) P ; 

R 19 , R 20 haben unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 16 , R 17 ; 
R 21 ist eine Ci-C 4 -Alkylgruppe oder -CeH 5 ; 
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R 22 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-Cio-Alkylgruppen, 
Acylgruppen -C(p)SP und der Gruppe bestehend aus Ethylenoxigruppen -(CH 2 - 
CH 2 0-) q , Propylenoxigruppen <CH(CH 3 )-CH20-) r , Butylenoxigruppen -(C4H 9 0-)s, 
und Alkylenoxigruppen enthaltend mindestens zwei der vorstehend genannten 
Gruppen in Form von Block- oder statistischen Copolymeren und enthaltend 
insgesamt maximal 15 Alkylenoxieinheiten; 
R 23 ist eine Ci-Cig-Alkylgruppe; 

X und Y bei Foimel I und II sind unabhMngig voneinander O, S, oder NR 24 , Z bei 
FormeinistN; 

R 24 ist Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe; 
1, m und n sind unabhangig voneinander 0 oder 1 ; 
p ist eine ganze Zahl von 1 bis 15; 
q ist eine ganze Zahl von 1 bis 15; 
r ist eine ganze Zahl von 1 bis 15; 
s ist eine ganze Zahl von 1 bis 15; 

und wobei der nicht aus dem Einsatzaldehyd stammende aliphatische Teil der 
Verbindungen der Formel I oder II im Fall von X, Y gleich =0 und R 3 , R 4 oder R 5 , 
R 6 gleich =0 mindestens 2 Kohlenstoffatome, in alien anderen Fallen mindestens 3 
Kohlenstoffatome aufweisen muss. 

Verbindung nach Anspruch 1, in der eines, mehrere oder alle der Symbole X, Y 

und Z, einer, mehrere oder alle der Substituenten R 1 bis R 13 sowie eines oder 

mehrere der Symbole 1, m und n die folgende Bedeutung haben: 

R 1 ist eine lineare oder verzeigte C 5 -Ci 7 -Alkylgrappe oder eine lineare oder 

verzweigte C 3 -C \ 7 - Alkeny lgruppe, wobei ein oder mehrere Kohlenstoffatome in der 

Alkylkette durch O oder NR 14 ersetzt sein k6nnen und -O-O- ausgeschlossen ist; 

R 2 ist-H; 

R 3 , R 4 , R 5 und R 6 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus: -H; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; 

9 

und Ci-Cs-Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 oder 2 
Substituenten aus der Gruppe -OH; -CN; NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 Substituent aus 
der Gruppe bestehend aus -C(0)OH; -CeHs, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe 
durch Substituenten ersetzt sein konnen; und 
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aufweisen konnen; oder 

eines der Substituentenpaare R 3 , R 4 und R 5 , R 6 ist =0; 

R 7 , R 8 , R 9 und R 10 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus: -H; -NR 16 R 17 ; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; 

9 

und Ci-C 5 -Alkylgruppen, die an einer beliebigen Stelle der Kette 1 oder 2 
Substituenten aus der Gruppe -OH; -CN; NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 1 Substituent aus 
der Gruppe bestehend aus -C(0)OH; -CeHs, bei dem ein oder mehrere WasserstotTe 
durch Substituenten ersetzt sein konnen; und 



aufweisen konnen; 

R 11 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 1 ; 

R 12 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 2 ; 

R 13 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 3 , R 4 , R 5 oder R 6 ; 

R 14 ist eine lineare oder verzweigte Ci-C 4 -Alkylgruppe; 

R 16 , R 17 sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder 
verzweigte Ci-C 4 -Alkylgruppe; 

R 18 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-Ce-AJkylgruppen und 
Ethylenoxigruppen -(CH 2 -CH 2 0-)p; 

R 22 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 4 -Alkylgruppen, 
Acylgruppen -CfCfyR 23 und der Gruppe bestehend aus Ethylenoxigruppen -(CH 2 - 
CH 2 0-) q , Propylenoxigruppen -(CH(CH 3 )-CH 2 0-) r und Butylenoxigruppen 
-(C4H90-) S sowie gemischten Alkylenoxigruppen; 
R 23 ist eine Ci-Cig-Alkylgruppe; 
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X und Y bei Formel I und II sind unabhangig voneinander O oder NR. 24 , Z bei 
FonnelllistN; 

R 24 ist Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe; 
1, m und n sind unabhangig voneinander 0 oder 1; 
p ist eine ganze Zahl von 1 bis 15; 
q ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 
r ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 
s ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 

und wobei der nicht aus dem Einsatzaldehyd stammende aliphatische Teil der 
Verbindungen der Formel I oder II im Fall von X, Y gleich =0 und R 3 , R 4 oder R 5 , 
R 6 gleich =0 mindestens 2 Kohlenstoffatome, in alien anderen Fallen mindestens 3 
Kohlenstoffatome aufweisen muss. 

Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, in der eines, mehrere oder alle der Symbole 
X Y, Z und 1, m, und n sowie einer, mehrere oder alle der Substituenten R 1 bis R 13 
die folgende Bedeutung aufweisen: 

R 1 ist, eine lineare oder verzweigte C 5 -Ci 7 -Alkylgruppe oder eine lineare oder 

verzweigte C 5 -Ci 7 -Alkenylgruppe; 

R 2 ist-H; 

R 3 , R 4 , R 5 und R 6 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus: -H; -C(0)OH; und Ci-C 3 -Alkylgruppen, die an einer beliebigen 
Stelle der Kette 1 oder 2 Substituenten aus der Gruppe -OH; -NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 
1 Substituent aus der Gruppe bestehend aus -C(0)OH; und 

9 

aufweisen kSnnen; oder 

eines der Substituentenpaare R 3 , R 4 und R 5 , R 6 ist =0; 

R 7 , R 8 , R 9 und R 10 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus: -H; -NR 16 R 17 ; -C(0)OH; und Ci-C 3 -Alkylgruppen, die an einer 
beliebigen Stelle der Kette 1 oder 2 Substituenten aus der Gruppe -OH; NR 16 R 17 ; 
oder 1 Substituent aus der Gruppe bestehend aus -C(0)OH; und 
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aufweisen konnen; 

R 11 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 1 ; 

R 12 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 2 ; 

R 13 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 3 , R 4 , R 5 oder R 6 ; 

R 16 , R 17 sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder 

verzweigte Ci-C 4 -Alkylgruppe; 

R 22 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 4 -Alkylgruppen, 
Acylgruppen -C^R 23 und der Gruppe bestehend aus Ethylenoxigruppen -(CH 2 - 
CH 2 0-) q , Propylenoxigruppen <CH(CH 3 )-CH 2 0-)r und Butylenoxigruppen 
-(CH 2 CH(C 2 H 5 -0-)s- sowie gemischten Alkylenoxigruppen; 
R 23 ist eine Ci-Cig-Alkylgruppe; 

X und Y bei Formel I und II sind unabhangig voneinander O oder NR , Z bei 
Fonnel II ist N; 

R 24 ist Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe; 
1, m und n sind unabhangig voneinander 0 oder 1 ; 
q ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 
r ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 
s ist eine ganze Zahl von 1 bis 10; 

und wobei der nicht aus dem Einsatzaldehyd stammende aliphatische Teil der 

3 4 5 

Verbindungen der Formel I oder II im Fall von X, Y gleich =0 und R , R oder R , 
R 6 gleich =0 mindestens 2 Kohlenstoffatome, in alien anderen Fallen mindestens 3 
Kohlenstoffatome aufweisen muss. 

Verbindung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, in der eines, mehrere oder alle der 
Symbole X, Y, Z und 1, m, und n sowie einer, mehrere oder alle der Substituenten 
R 1 bis R 13 die folgende Bedeutung aufweisen: 

R 1 ist eine lineare oder verzweigte C 3 -C 2 i-Alkylgruppe oder eine lineare oder 

verzweigte C 3 -C 2 i-Alkenylgruppe; 

R 2 ist-H; 

R 3 , R 4 , R 5 und R 6 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus: -H; -C(0)OH; und C r C 3 -Alkylgruppen, die an einer beliebigen 
SteUe der Kette 1 oder 2 Substituenten aus der Gruppe -OH; -NR 16 R 17 ; -OR 22 ; oder 
1 Substituenten des Typs -C(0)OH aufweisen kSnnen; oder 
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eines der Substituentenpaare R 3 , R 4 und R 5 , R 6 ist =0; 

R 7 , R 8 , R 9 und R 10 sind unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe 

bestehend aus: -H; -NR 16 R 17 ; -C(0)OH; und Ci-C 3 -Alkylgruppen, die an einer 

beliebigen Stelle der Kette 1 oder 2 Substituenten aus der Gruppe -OH; NR R ; 

oder 1 Substituenten des Typs -C(0)OH; aufweisen kdnnen; 

R 11 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 1 ; 

R 12 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 2 ; 

R 13 hat unabhangig die gleiche Bedeutung wie R 3 , R 4 , R 5 oder R 6 ; 

R 16 , R 17 sind unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine lineare oder 

verzweigte Ci-C 4 -Alkylgruppe; 

R 22 ist ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ci-C 4 -Alkylgruppen und 
Ethylenoxigruppen -(CH 2 -CH 2 0-) q ; 

X und Y bei Formel I und II sind unabhangig voneinander O, S, oder NR , Z bei 
FonneinistN; 

R 24 ist Wasserstoff oder eine Ci-C 4 -Alkylgruppe; 
1, m und n sind unabhangig voneinander 0 oder 1 ; 
q ist eine ganze Zahl von 3 bis 8; 

und wobei der nicht aus dem Einsatzaldehyd stammende aliphatische Teil der 
Verbindungen der Formel I oder Him Fall von X, Y gleich =0 und R 3 , R 4 oder R 5 , 
R 6 gleich =0 mindestens 2 Kohlenstoffatome, in alien anderen Fallen mindestens 3 
Kohlenstoffatome aufweisen muss. 

Als Verbindung nach Anspruch 1 : 

2<l-Ethyl-pentyl)-[l ,3]-dioxolan-4-on (1); 

3,5-Bis-(l-emyl-pentyl)-7a-hydroxymemyldmy(ko-oxazolo[3 s 4-c]oxazo^ 
7a-Hydroxymemyl-3,5-di(nonyl)dmydrooxazolo[3,4-c]oxazol(3); 
2-(l -Emyl-pentyl)4,4-di(hydroxymemyl)K)xazolidin (4); 
4,4-Di0tydroxymemyl)-2-nonyl-oxa2»Udin(5); 
2-(l-Propyl-hexyl)4,4-di(hydroxymethyl)-oxazolidin (6); 
7a-Hydioxymethyl-3,5-di(dodecyl)-dihydro-oxazolo[3,4-c]oxazol (7); 
7a-Hydroxymethyl-3,5-di(tetradecyl)-dmydro-oxazolo[3,4-c]oxazol (8); 
7a-Hydroxymemyl-3,5-di(undecyl)-dihydro-oxazolo[3,4-c]oxazol (9) ; 
7a-Hydroxymemyl-3 5 5-di(tridecyl)-dmydro-oxazolo[3,4-c]oxazol (10); 
4,4-Di(hydroxymemyl)-2-dodecyl-oxazolidin (1 1); 
4,4-Di(bydroxymemyl)-2-teti^ecylK)xa2»Udin (1 2); 
4,4-Di(bydroxymemyl)-2-undecyl-oxazoUdin (1 3); 




^^(XZ. 0050/53748/Ab 

-8- 

4,4-Di(hydroxymethyl)-2-tridecyl-oxazolidin (14); 
2-(l-Propylhexyl)-[l,3]-dioxolaa-4-on (15) 
2-(l-Propylhexenyl)-[l,3]dioxolan-4-on (16) 

7a-Hydroxymefhyl-3,5-di(l-propylhexenyl)-dihydro-oxazolo[3 (17) 
4,4-Di(hydroxymethyl)-2-(l -propylhexenyl)-oxazolidin (18) 

Gemische aus (7) und (8); 
Gemische aus (11) und (12) 
Gemische aus (9) und (10); 
Gemische aus (13) und (14); 

Addukte von einer der Substanzen (1) bis (18) mit 3 bis 10 Ethylenoxid-Einheiten 
und Gemische davon. 

Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Substituent R 1 einen mittleren Verzweigungsgrad von 0 bis 2,5, vorzugsweise 0,2 
bis 1,6, aufweist. 

Verfahren zur Herstellung einer Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass in einer an sich bekannten Kondensationsreaktion der 
jeweilige Aldehyd oder ein Aldehydgemisch und die damit umzusetzende 
polyfunktionelle Verbindung enthaltend mindestens zwei gleiche oder zwei 
verschiedene funktionelle Gruppen ausgewahlt aus Hydroxyl-, Diol-, Carboxyl- 
und primSren und sekundaren Aminofunktionen oder ein Gemisch von 
poiyfunktionellen Verbindungen, gegebenenfalls in Anwesenheit einer geeigneten 
Saure, miteinander umgesetzt werden. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an sich bekannte Lewis- 
oder BrSnsted-Sauren in fliissiger oder fester Form eingesetzt werden, vorzugs- 
weise Schwefelsaure, p-ToluolsulfonsSure, p-Toluolsulfonsatire-Pyridinium-Salz 
oder saure Ionenaustauscher. 

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Aldehyd ein 
linearer oder verzweigter aliphatischer C 4 -C 3 o-Aldehyd, vorzugsweise ein C 6 -Ci 8 - 
Aldehyd, mit einem mittleren Verzweigungsgrad von 0 bis 2,5, vorzugsweise 0,2 
bis 1,6, eingesetzt wird. 
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Verfahren nach einem der Ansprttche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass als 
polyfunktionelle Verbindung eine Verbindung aus den folgenden Gruppen 
ausgewahlt wird: 

lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C6-Polyole mit mindestens zwei 
Hydroxylfiinktionen, vorzugsweise 2 bis 5 Hychoxylfunktionen, insbesondere 2 bis 
4 Hydroxylfiinktionen, bei denen neben den Hydroxylfunktionen weitere 
funktionelle Guppen vorhanden sein kdnnen, die ausgewahlt sind aus der Gruppe - 
SH; -CN; NR 16 R 17 ; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -0SO 3 "; -SOi; -OPOa 2 '; 
OPO(OR 21 ) 2 ; -OR 22 ; C6H5, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch 
Substituenten ersetzt sein kdnnen; und 

9 

lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Alkanolamine mit mindestens einer 
primaren oder sekundaren Animofunktion und einer Hydroxylfunktion, bei denen 
maximal 4 weitere Hydroxyl- oder Ammofunktionen vorhanden sein kSnnen, 
vorzugsweise genau eine Animofunktion, und weitere Substituenten vorhanden sein 
konnen aus der Gruppe: -SH; -CN; -C(0)OH;, -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 "; 
-SOs"; -OP0 3 2 "; OPO(OR 21 )2; -OR 22 ; -C 6 H 5 , bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe 
durch Substituenten ersetzt sein konnen; und 

lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Thiole mit einer Thiolfunktion und einer 
Hydroxylfunktion, bei denen vier weitere Hydroxyl- oder Thiolfunktionen 
vorhanden sein kdnnen, vorzugsweise das Thiol genau eine SH-Funktion aufweist 
und weitere Substituenten vorhanden sein kdnnen aus der Gruppe: -OH; -SH; -CN; 
NR ,6 R 17 ; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 195 R 20 ; -OS0 3 "; -S0 3 -; -OP0 3 2 [ 
OPO(OR 21 >2; -OR 22 ; -CeHs, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch 
Substituenten ersetzt sein kdnnen; und 

9 

lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Hydroxycarbonsauren mit einer 
Hydroxyl- und einer Carboxylfunktion, bei denen vier weitere Hydroxyl- oder 
Carboxylfunktionen vorhanden sein konnen, vorzugsweise das MolekOl genau eine 
Carboxylfunktion aufweist und weitere Substituenten vorhanden sein kdnnen aus 
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der Gruppe: -SH; -CN; NR l6 R 17 ; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR I9 R 20 ; -OSCV; -SO3-; 
-OPO3 2 "; OPO(OR 2l )2; -OR 22 ; -CeHs, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch 
Substituenten ersetzt sein konnen; und 

9 

lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C6-Diamine mit 2 bis 6 primaren oder 
sekundaren Aminorunktionen, vorzugsweise 2 bis 4 primaren oder sekundaren 
Ammofunktionen, und weitere Substituenten vorhanden sein konnen aus der 
Gruppe: -OH; -SH; -CN; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OSO3-; -SO3-; 
-OPO3 2 "; OPO(OR 21 >2; -OR 22 ; -CeHs, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch 
Substituenten ersetzt sein konnen; und 

lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 ~Aminothiole mit mindestens einer 
primaren oder sekundaren Aminofunktion und einer Thiolfiinktion, vorzugsweise 
das eingesetzte Aminothiol genau eine primare oder sekundare Aminofunktion und 
genau eine Thiolfiinktion aufweist und weitere Substituenten vorhanden sein 
konnen aus der Gruppe: -OH; -CN; -C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OSOf; 
-SO3"; -OPO3 2 "; OPO(OR 21 ) 2 ; -OR 22 ; -C 6 H 5 , bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe 
durch Substituenten ersetzt sein konnen; und 

9 

lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Aminosauren mit mindestens einer 
primSren oder sekundaren Aminofunktion und einer Carboxylfunktion, 
vorzugsweise genau einer primaren oder sekundaren Aminofunktion; 
lineare und verzweigte aliphatische C 3 -C 6 -Dithiole mit mindestens zwei 
Thiolfiinktionen, vorzugsweise genau zwei Thiolfiinktionen, und weitere 
Substituenten vorhanden sein konnen aus der Gruppe: -OH; -CN; NR R ; 
-C(0)OH; -C(0)OR 18 ; -C(0)NR 19 R 20 ; -OS0 3 "; -S0 3 -; -OP0 3 2 "; OPO(OR 21 ) 2 ; 
-OR 22 ; -C6H5, bei dem ein oder mehrere Wasserstoffe durch Substituenten ersetzt 
sein konnen; und 
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Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Polyol Glycerin, Weinsaure, Weinsaurediethylester, Trimethylolpropan, Fructose, 
Cyclohexandiol, Saccharose, Tetrahydroxybutan, als Alkanolamin 
Trimethylolmethylamin, Diethanolamin, Propanolamin, Dipropanolamin, 
Aminozucker, als Thiol Mercaptoethanol, Mercapto-Milchsaure, Mercapto- 
Glykolsavire, Thiosalicylsaure, Mercaptobernsteinsaure, 3-Mercapto-l,2- 
propandiol, Cystein, N-Acetylcystein, 3-Mercaptopropionsaure, Penicillamin, als 
Hydroxycarbonsaure Milchsaure, Zitronensaure, Glykolsaure, WeinsSure, 
Glycerinsaure, Apfelsaure, Salicylsaure, als Diamin Propylendiamin, 
Diethylentriamin, Triethylentetramin, N-Aminopropylethylendiainin (N 3 -Amin), 
N,N-bis(Aminopropyl)-ethylendiamin (N4Amin), Hydroxyethylethylendiamin, als 
Aminothiol Cystein, Tyrosin, Mercaptopropylamin, als Aminosaure 
Iminodiessigsaure HN(CH 2 C0 2 H)2, Ethylendiamintriessigsaure, Alanin, Arginin, 
Asparagin, Asparaginsaure, Cystein, Glutamin, Glutaminsaure, Glycin, Histidin, 
Isoleucin, Leucin, Lysin, Metibionin, Phenylalanin, Prolin, Serin, Threonin, 
Tryptophan, Tyrosin, Valin, oder N-Phosphonomethylglycin eingesetzt wird. 

Verwendung einer Substanz nach einem der Anspruche 1 bis 6 oder eines Gemischs 
davon als Co-Tensid. 

Haushaltswaschmittel, Haushaltsreiniger, Korperreinigungsmittel oder 
Korperpflegemittel enthaltend mindestens eine Verbindung nach einem der 
Anspruche 1 bis 6. 

Waschmittel nach Anspruch 13 in fester, flussiger, gelformiger oder pastenformiger 
Form, vorzugsweise als Pulver, Kompaktat, Granulat, Tablette oder Gel. 

Waschmittel nach Anspruch 13 oder 14 enthaltend 0,1 bis 40 Gew-%, insbesondere 
0,5 bis 30 Gew-%, ganz besonders 1 bis 20 Gew-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
der Formulierung, mindestens einer Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 6. 

Haushaltsreiniger nach Anspruch 13 in flussiger, gelformiger oder fester Form, 
vorzugsweise als Flussigkeit, Gel, Pulver oder Kompaktat. 

Haushaltsreiniger nach Anspruch 16 in Form eines Handgeschirrspiilmittels, 
maschinellen Geschirrreinigers, Metallentfetters, Glasreinigers, FuBbodenreinigers, 
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Allzweckreinigers, Hochdmckreinigers, alkalische Reinigers, sauren Reinigers, 
Spritzentfetters, Molkereireinigers, Polster-, Plastik-, und Badreinigers. 

18. Haushaltsreiniger nach Anspruch 16 oder 17 enthaltend 0,01 bis 40 Gew.-%, 
bevorzugt 0,1 bis 25 Gew.-% bezogen auf die Gesamtformulierung, mindestens 
einer Substanz nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5. 

19. KBrperreinigungsmittel oder K6rperpflegemittel in Form eines Shampoos, Dusch- 
oder Badegels, Dusch- oder Badelotion, eines Lippenstifls, einer kosmetischen 
Formulierungen mit Pflege- und/oder Konditioniereigenschaften oder eines 
Stylingprodukts, insbesondere einer Flfissigseife, einer Pflegecreme, eines 
Haarschaums, Haargels, Haarsprays oder Nachbehandlungsmittels, eines 
Haarwassers, einer Lotion, Kurspulung, Kurpackung, eines Spitzenfluids, Hair- 
Repair-Mittels, "Hot OU Treatments", Haarfestigers, Haarfarbemittels oder 
Dauerwellmittels. 
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Zusammenfassung 



Die vorliegende Erfindung betrifft cyclische Co-Tenside, die durch Kondensationsreaktion 
von C 3 -C6-Aldehyden mit mehrwertigen Alkoholen, Aminen, Thiolen oder Carbonsatiren 
entstehen und die Fonneln I oder II wie in der Beschreibung angegeben aufweisen. 

Die Co-Tenside eignen sich fur den Einsatz in Haushaltswaschmitteln, Haushaltsreinigern, 
Korperreinigungsmitteln und KSrperpflegemitteln. 



